Procjena rizika od velikih nesreca za podrucje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

30 dana od pocetka epidemije tj. sredinom sijenja, nakon ¢ega slijedi postupni pad u broju oboljelih
od gripe. Tijekom epidemijskog dogadaja od 9 tjedana obolijeva ukupno 40% radno aktivnih
stanovnika Grada Preloga od kojih pomo¢ od strane lijecnika primarne zdravstvene zastite trazi 12 %
stanovnistva. Zbog razvoja komplikacija bolesti (2,6%) oboljelih zahtijevalo je bolnicko lijecenje. Od
gripei njenih komplikacija kroz 9 tjedana umire nekoliko oboljelih osoba (smrtnost do 0,01%)

Podljedice

Zdravstveni sustav ima klju¢nu ulogu u epidemioloskom, klinickom i virusoloskom pra¢enju gripe na
temelju kojeg donosi i provodi protuepidemijske mjere i lijeCenje kojima ¢e se smanjiti rizik od Sirenja
pandemijskog virusa te time smanjiti morbiditet i mortalitet. Razli¢ite strukture nezdravstvenog
sustava osiguravaju tijekom pandemije funkcioniranje javnih sluzbi (opskrba energijom, transport,
snabdijevanje hranom) kako bi se smanjio utjecaj na zdravstveni sustav, gospodarstvo i drustvo u
cjelini.

Podljedice proistekle iz pandemijskog scenarija gripe mogu se sagledati sa aspekta:

a) socijalnih faktora, koji ukljucuju veli¢inu nase populacije, distribuciju visokorizi¢nih grupa u njoj te
ponasanje i zivotni stil odredenih grupa u populaciji;

b) tehnickih i znanstvenih faktora, koji podrazumijevaju implementaciju nadzora i moguénosti da se
identificira sumnjivi slucaj koji bi mogao oboljeti, moguénosti i mehanizmi pristupacnosti tesko
dostupnim odredenim grupama ljudi i mogucnost i prihvatljivost efektivnih preventivnih myjera,
odnosno provedba profilakticke, kao i kasnije suportivne terapije;

c) ekonomskih faktora, koji podrazumijevaju u opisu direktne i indirektne financijske troskove kao §to
su utjecaj na kucéni proracun, troSkovi hospitalizacija te potencijalni utjecaj na trgovinu i turizam i
ostale zavisne i nezavisne grane iz ekonomske branse;

d) etickih faktora, Koji podrazumijevaju osobnu privatnost, upotreba neodobrenih proizvoda, utjeca na
transparentnost; te

€) politickih faktora, koji podrazumijevaju reakciju i odgovor zakonskih nosioca u zdravstvu i medija,
kapacitiranost tijelajavne vlasti na upravljanje u krizi.

Tablica A: Zarazne bolesti u Medimurskoj zupaniji u 10 mjeseci 2016. godine
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Zivot i zdravlje ljudi
Posljedice na zivot i zdravlje ljudi
Zivot i zdravlje ljudi

Kategorija | Posjedice % ODABRANO
SRR S
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011 X
4 Znacajne 0,012-0,035
|5 |Kaasrofdne 0,036>
Gospodar stvo
Podljedica na gospodarstvo
Gospodar stvo
Kategorija % ODABRANO
i 0,5-1
2 1-5 X
3 5-15
4 15-25

Drustvena stabilnost i politika
Drustvena stabilnost — Kriti¢na infrastruktura (K1)
Drustvena stabilnost i politika
OStecena kriticna infrastruktura
Kategorija % proracuna Posljedice ODABRANO
0,5-1 Neznatne X
1-5 Malene
5-15 Umjerene
15-25 Znacajne

2
3
4
_ >25 K atastrofalne

Drustvena stabilnost — Stete/gubici na gradevinama od javnog drutvenog znacaja
Drustvena stabilnost i politika
Stete/gubici na gradevinama od javnog drus$tvenog znadaja
Kategorija % proracuna Posljedice ODABRANO
0,5-1 Neznatne X
1-5 Malene

5-15 Umjerene
15-25 Znacajne

2
3
4
_ >25 K atastrofalne
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| EI+Gradevine (ustanove) javnog drofivenog znadaja
Dnestvena stabilnost = 3 =

Posljedice za drustvenu stabilnost i politiku

Drustvena stabilnost i politika
Kategorija Ukupno . Kriti¢na sfete/gubici 133 gravd.-od
infrastruktura javnog drust.znacaja
1] X X X
2
3
4
[ 5
Vierojatnost dogadaja
Vjerojatnost/frekvencija
Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija | Kvalitativno | Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 10 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina
4 Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine X
>98% 1 dogadaj godisnje ili Cesce

Tablica B: Pregled zdravstvenih djelatnika u Medimurskoj zupaniji ukupno

SasTm{ o sveuamne
Doktori medicine 234
Doktori stomatologije 53
Farmaceuti 61
Suradnici s VS5 5
s 102
588 545
NSS 16
Ukupno 1.016

Dogadaj s najeorim mogucim posljedicama

Prvi oboljeli od pandemijske gripe u Hrvatskoj su rezultat unosa virusa gripe koji je ve¢ odredeno
vrijeme u pandemijskom obliku prisutan na podruc¢ju Azije, odakle se kroz medunarodna putovanja
prosirio i u Europu.

S obzirom da su informacija o pojavi pandemijskog soja gripe u Aziji poznate ve¢ prije pojave prvih
slucajeva bolesti u Europi, a samim time i u Hrvatskoj. Najve¢i broj oboljelih je u mladim radno
sposobnim dobnim skupinama (do 80% oboljelih), za razliku od sezonske gripe koja pogada starije,
kroni¢ne bolesnike. Oboljelo je 30% stanovnistva tijekom trgjanja epidemije, s vrhuncem epidemije
otprilike 30 dana od pocetka epidemije tj. sredinom mjeseca sijecnja, nakon ¢ega slijedi postupni pad
u obolijevanju. Tijekom epidemijskog dogadaja od 9 tjedana ukupno je u Gradu Prelogu oboljelo vise
stotina osoba, od kojih je pomo¢ lije¢nika primarne zdravstvene zastite zatrazilo njih 20% (procjena).
Zbog razvoja komplikacija bolesti, 3% oboljelih zahtijevalo je bolni¢ko lijeCenje. U jedinicama
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intenzivnog lijeCenja lijeCeno je desetak osoba oboljelih od gripe. Od gripe i njenih komplikacija kroz
9 tjedana umrle su pojedine osobe s podru¢ja Grada (smrtnost od 0,2%).

Podljedice

Zdravstveni sustav ima klju¢nu ulogu u epidemioloskom, klinickom i virusoloskom pra¢enju gripe na
temelju kojeg donosi i provodi protuepidemijske mjere i lijeCenje kojima ¢e se smanjiti rizik od Sirenja
pandemijskog virusa te time smanjiti morbiditet i mortalitet.

Razli¢ite strukture nezdravstvenog sustava osiguravaju tijekom pandemije funkcioniranje javnih sluzbi
(opskrba energijom, transport, snabdijevanje hranom) kako bi se smanjio utjecaj na zdravstveni sustav,
gospodarstvo i drustvo u cjelini.

Podljedice proistekle iz epidemijskog ili pandemijskog scenarija gripe mogu se sagledati sa aspekta:

a) socijalnih faktora, koji ukljucuju veli¢inu nase populacije, distribuciju visokorizi¢nih grupa u njoj
te ponasanje i zivotni stil odredenih grupa u populaciji;

b) tehnickih i znanstvenih faktora, koji podrazumijevaju implementaciju nadzora i mogucénosti da se
identificira sumnjivi slucaj koji bi mogao oboljeti, mogucnosti i mehanizmi pristupacnosti tesko
dostupnim odredenim grupama ljudi i moguénost i prihvatljivost efektivnih preventivnih myjera,
odnosno provedba profilakticke, kao i kasnije suportivne terapije;

¢) ekonomskih faktora, koji podrazumijevaju u opisu direktne i indirektne financijske troskove kao §to
su utjecaj na kucéni proracun, troskovi hospitalizacija te potencijalni utjecaj na trgovinu i turizam i
ostale zavisne i nezavisne grane iz ekonomske branse;

d) etickih faktora, koji podrazumijevaju osobnu privatnost, upotreba neodobrenih proizvoda, utjeca na
transparentnost; te

€) politickih faktora, Koji podrazumijevaju reakciju i odgovor zakonskih nosioca u zdravstvu i medija,
kapacitiranost Vlade i ostalih nizih struktura u odgovoru na upravljanje u krizi.

Ozbiljnost dogadaja epidemije-pandemije kao i posljedicni dogadaji uvelike ovise o pitanjima koje
svaka epidemija i pandemija postavija:

a) Koliko ucestalo se pojavljuju novi slucajevi

¢) Koji oblici oboljenja i posljedi¢nih komplikacija su videni u trenutku pojave

d) Dali jevirusinfluence ogetljiv na antiviralnu terapiju

e) Koliko ¢e uopée po procjeni ljudi oboljeti od gripe

f) Kakav ¢e biti utjecaj na zdravstveni sektor u cjelini ukljucujuéi i cjelokupni angazman kompletnog
zdravstvenog sustava koji ima.

Kratki prikaz zdravstvenih resursa koji bi podnijeli glavni teret javno zdravstvenog odgovora na
epidemiju-pandemiju gripe u Gradu Prelogu i ukupno:
> 4 ambulante opée/obiteljske medicine u Gradu, te Dom zdravlja Cakovec
» Zavod za hitnu medicinu Medimurske Zupanije,
> Zupanijska bolnica Cakovec
» kapaciteti na razini RH (24 Specijalnih bolnica; 20 Op¢ih bolnica; 5 Klinika; 3 Klinicke
bolnicei 5 Klinic¢kih bolnic¢kih centra.

Opterecenost postojeteg zdravstvenog sustava sa bremenom epidemijskog-pandemijskog vala gripe
zahtijevat ¢e barem dvostruko ve¢u angaziranost postojeceg kapaciteta ljudstva odnosno resursa.

S obzirom na broj osoba oboljelih i pa i umrlih od gripe, kao i broj osoba koje ¢e koristiti zdravstvene
resurse (lijecnike op¢e medicine i bolnice), dolazi do pojacanog pritiska na zdravstvene i socijalne
sluzbe, pa je potrebno osigurati organizacijske prilagodbe sukladno postoje¢im planovima koriStenja
kapaciteta potrebnih za povecan priliv oboljelih osoba.

Osiguran je nesmetan rad najvaznijih sluzbi (zdravstvo, vatrogasci, policija, vojska) sukladno
planovima provedbe preventivnih mjera
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Smjestaj u bolnicama oboljelih od gripe je u trenutku epidemijskog-pandemijskog vrhunca
kapacitetom ograniCen, pa je potreban dodatni smjeStajni kapacitet u drugim ustanovama poput
umirovljeni¢kih domova, dje¢jih vrti¢a, skola, hotela i sli¢nih objekata u trenutku pandemijskog
vrhunca gripe jer sam zdravstveni sektor ne moze odgovoriti na pritisak i optereéenost koji je stvoren
valom oboljelih. U kalkulaciju treba uzeti i angazman i ovih dodatnih kapaciteta za smjestaj oboljelih
kojima je potrebna medicinska skrb.

Nadalje, podjedice pandemije gripe obuhvacaju i sve aspekte proizasle iz provedbe protuepidemijskih
mjera koji se odnose na socijalne navike stanovniStva poput restrikcije putovanja, zatvaranja granica
za putovanja, zatvaranja Skola i drugih ustanova te izracun posljedi¢nih $teta ovakvih dogadaja takoder
treba uzeti u obzir.

Tablica 2: Prioritetne skupine stanovniStva Grada Preloga glede cijepljenja protiv gripe

Prioritet Skupina Broj
1. Kroni¢ni bolesnici u dobi 0-64 (hipertenzija iskljuc¢ena) 160
2. Zdravstveni djelatnici (svi) 22
3. Trudnice 60
4, Djeca od 6-23 mjeseca starosti 180
5. Djeca od 24-59 mjeseci starosti 200

Zdravi kuéni kontakti onih koji se ne mogu cijepiti
6. . S 80
(djece mlade od 6 mjeseci)
7. Kroniéni bolesnici u dobi 65+ (hipertenzija isklju¢ena) 230
8. Zdrave osobe srednjoskolske dobi 180
9. Zdrave osobe osnovnoskolske dobi 500
itd.

Ako bismo prema procjeni ECDC-a odlugili cijepiti zaposlene u najvaznijim sluzbama i osobe s
povecéanim rizikom od komplikacija (kroni¢ne bolesnike, djecu od 6 do 24 mjeseca starosti, obiteljske
kontakte djece mlade od 6 mjeseci starosti i osobe starije od 65 godina), ciljna bi skupina bila 35%
stanovnistva (2.700 stanovnika Grada Preloga).

To je nesto vise od procjene iz Nacionalnog pandemijskog plana, koji obuhvaca sljedeée kategorije
osoba: esencijalne sluzbe bez zdravstva, zdravstveni djelatnici, djeca 6-24 mjeseca starosti, obiteljski
kontakti djece do 6 mjeseci starosti, trudnice, kroni¢ni bolesnici do 65 godina starosti, osobe starije od
65 godina).

U slucaju nedostatnih koli¢ina cjepiva ili sukcesivnih posiljki ukupnih koli¢ina cjepiva kroz dulje
vremensko razdoblje, mozZe se cijepiti ovisno o dostupnim koli¢inama cjepiva prema prioritetnim
skupinama pocevsi od kroni¢nih bolesnika u dobi od 0-64 godine, zatim zdravstvene djelatnike,
trudnice, itd. Kao $to je prikazano u tablici 2 koja slijedi - redoslijed prioritetnih skupina se moze
mijenjati, ovisno o karakteristikama epidemije-pandemije.

Prema tome, samo za osiguravanje funkcioniranja zdravstvene i drugih najvaznijih sluzbi te osoba pod
povecanim rizikom za komplikacije, a prema ECDC podjeli prioritetnih skupina, ciljna skupina za
cijepljenje je do 2.700 stanovnika Grada Preloga.

Trosak nabave cjepiva ovisio bi o njegovoj cijeni na trziStu. Hrvatska bi cjepivo nabavljala kroz
mehanizam zajedni¢ke nabave zemalja EU koji je uspostavljen temeljem odluke o Prekograni¢nim
prijetnjama zdravlju donesene krajem 2013. godine. TroSak nabave cjepiva mogao bi se kretati u
rasponu od 6.000.000 do 10.000.000 kn za podruc¢je RH.

Zivot i zdravljeljudi

Virus influence je izrazito zarazan virus koji izaziva epidemijsko obolijevanje tijekom uobicajene
sezone gripe. U sluCaju epidemije-pandemije gripe predvida se znacajno vece obolijevanje
stanovniStva Grada nego inace, s obzirom na nepostojanje prethodne imunosti na takav pandemijski
soj. Za oc¢ekivati je znaCajno veca stopa bolovanja radno aktivnog stanovni$tva, kao i veéi stupanj
komplikacija i smrtnih ishoda kod vulnerabilnih skupina stanovni$tva. Tijekom epidemije-pandemije
pratila bi se dinamika obolijevanja i umiranja na tjednoj osnovi, kao §to se i inace prati kretanje
sezonske gripe.
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Tijekom epidemijskog dogadaja od 9 tjedana ukupno bi oboljelo vise stotina osoba od kojih bi pomo¢

od strane lije¢nika primarne zdravstvene zaStite zatrazilo njih 20%. Zbog razvoja komplikacija bol esti

3% oboljelih zahtijevalo bi bolnicko lije¢enje. Od gripe i njenih komplikacija kroz 9 tjedana mogle bi

umrijeti pojedine osobe.

Tablica 3: Posljedice na zivot i zdravlje ljudi
Zivot i zdravlje ljudi

Kategorija | Podjedice % ODABRANO
<0,001

2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035 X

[STKESoEne  0,036>

Na procjenu rizika utjecu i:

e Preventivne DDD mjere, preventivna cijepljenja, odrzavanje higijene.

e Brze intervencijske higijensko epidemioloske djelatnosti u suradnji s ostalim djelatnostima

Zavoda za javno zdravstvo MZ i sanitarne inspekcije.

Zahvaljujuéi organiziranom djelovanju cjelokupnog sustava javnog zdravstva koji pridonosi zdravlju
ljudi na podrugju Grada Preloga i MZ, epidemioloka situacija zaraznih bolesti moZe se ocijeniti
povoljnom. Bolesti protiv kojih se cijepi potisnute su na niske brojeve (ospice, rubeola, zausnjaci,
hripavac, tetanus), a neke su i posve eliminirane (difterija, poliomijelitis).
Moguénost pojavnosti stoénih zaraznih bolesti na podruéju Grada Preloga, pa i MZ, je mala; zbog
dobre educiranosti posjednika zivotinja o istima te kontakta koji veterinarske institucije sa podrucja
imaju sa posjednicima.
Bolesti sto¢nog fonda mogu prvenstveno biti uzrokovane mikroorganizmimai parazitima.

Gospodar stvo
Priblizno 75% cijene u kalkulaciji lijeCenja oboljelih iznosi cijena lijekova odnosno tehnicko
odrzavanje sustava za potpomognutu respiraciju sa proc¢is¢avanjem krvi (ECMO sustav).

U ovom vjergjatnom scenariju troskovi lijeenja hospitaliziranih oboljelih, kojih se procjenjuje da bi
bilo vise desetina, ukljucujuci i one koji bi zahtijevali intenzivnu skrb (ECMO aparat), iznosili bi i
nekoliko stotina tisu¢a kuna.

Podjedice epidemije-pandemije influence primarno bi se oéitovale kroz indirektne troskove kao
posljedica apsentizma zaposlenih osoba i troskove zdravstvenog sustava za lijeCenje oboljelih i
provodenje preventivnih mjera u cilju suzbijanja i sprjeavanja daljnjeg Sirenja epidemije-pandemije.
Ocekuje se prosjecan iznos novcane nadoknade po danu bolovanja od 145,00 kn. U slucaju
obolijevanja 50% radno aktivnih osoba u prosje¢nom trajanju bolovanja od 7 dana, ukupni troskovi
mogli bi doseé¢i 700 tisuc¢a kuna. Tome bi trebalo pribrojiti 1 troskove koji mogu nastati zbog otezanog
odvijanja proizvodnih procesa u uvjetima odsutnosti dijela specijaizirane radne snage i neispunjenja
ugovora tako da se ukupni troskovi mogu kretati preko 1 milijun kuna.
Tablica 4: Podljedica ha gospodarstvo

Gospodar stvo

Kategorija % ODABRANO
0,5-1
1-5
5-15 X
15-25

2
3
4
Drustvena stabilnost i politika
Iako je za ocekivati da bi dos§lo do prekida uobicajenog rada javnih sluzbi, primjerenom organizacijom

i ciljanim preventivnim mjerama sukladno navedenom planu, odrzala bi se potrebna razina aktivnosti
neophodnih da se zadovolje elementarne potrebe stanovniStva Grada Preloga u takvim uvjetima. Ne
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o¢ekuje se znatnija oStecenja kriti¢ne infrastrukture, Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog

znacaja, kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kriti¢ne infrastrukture.

Tablica 5: Drustvena stabilnost — Kriti¢na infrastruktura (KI)
DruStvena stabilnost i politika

Ostecéena Kkriti¢na infrastruktura

Kategorija % prorafuna Podljedice ODABRANO
0,5-1 Neznatne X
2

1-5 Malene
3 5-15 Umjerene
15-25 Znacajne

4
! >25 K atastrofalne

Ne ocekuje se znatnija Steta ili gubitci do kojih bi moglo do¢i na gradevinama od javnog drustvenog

znacaja.

Tablica 6: Druitvena stabilnost — Stete/gubici na gradevinama od javnog drutvenog znacaja
Drustvena stabilnost i politika

Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znadaja

Kategorija % proracuna Podljedice ODABRANO
0,5-1 Neznatne X
2

1-5 Malene
3 5-15 Umjerene

4 15-25 Znacajne
_I >25 Katastrofalne
Kategorija Drustvene stabilnosti i politike dobit ¢e se srednjom vrijednosti kategorija Kriti¢ne
infrastrukture (KI) i Ustanova/gradevina javnog i drustvenog znacaja.

| Kl+Gradevine {ustanowve) javnog druftvenog znataja
DneStvena stabilnost = 5

Sobzirom daje dolazak epidemijskog-pandemijskog vala gripe u Hrvatskoj udlijedio nekoliko mjeseci
nakon pandemije u Aziji i prvih grupiranja gripe u nekim europskim zemljama, epidemioloska sluzba
je kroz svoju mreznu strukturu uspjela provesti organizaciju i ciljane preventivne mjere sukladno
postoje¢em nacionalnom planu, te se tako odrzala potrebna razina aktivnosti javnih sluzbi neophodnih
da se zadovolje elementarne potrebe stanovniStva u takvim uvjetima. Nisu zabiljezena znatnija
ostecenja kriti¢ne infrastrukture, Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja, kao niti
prekid dulji od 10 dana u radu kriti¢nih infrastruktura

lako se moZe ocekivati odsustvo zaposlenika u pojedinim drustvenim djelatnostima zbog bolovanja,
ne treba ocekivati znacajne poteskoce u radu kriticnih sluzbi na rok dulji od 10 dana. Tome bi sigurno
doprinijele preventivne mjere u tim skupinama zaposlenika i posljedice bi se mogle procijeniti kao
malene.

Tablica 7: Posljedice za druStvenu stabilnost i politiku
Drustvena stabilnost i politika

. Kriti¢na Stete/gubici na grad. od
gl g infrastruktura javnog drust.znacaja
X X X

IthI

Podaci, izvori i metode izra¢una

Za izradu analize koriSteni su podaci i izvori iz drzavne procjene, podaci lijeCnika ambulanti Grada
Preloga (4), Drzavnog zavoda za statistiku te Zavoda za javno zdravstvo Medimurske zupanije. Neki
podaci su procijenjeni za razinu Grada sukladno onimanarazini RH koji postoje.

147



Procjena rizika od velikih nesreca za podrudje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

Za izradu analize rizika kao izvori podataka koriSteni su registar prijava zaraznih bolesti, javno-
zdravstvena baza podataka umrlih osoba, baza podataka o hospitaliziranim osobama koje se nalaze u
Hrvatskom zavodu za javno zdravstvo. U procjeni pobola, smrtnosti i koriStenja resursa zdravstvene
zaStite koriStena dostupna znanstvena literatura ECDC-a, CDC-ai WHO.

Vjerojatnost dogada nije moguce sa sigurnosc¢u procijeniti s obzirom da nije moguce predvidjeti kada
¢e do¢i do genetske promjene uzro¢nika gripe i posljedi¢no njegove povecane virulencije i osjetljivosti
stanovnisStva. Procjene pobola i smrtnosti stanovnistva radene su na temelju informacija prikupljenih iz
prethodnih pandemijskih dogadaja i ne moraju biti dobar prediktor budu¢ih dogadaja.

Tablica 8: Vjerojatnost/frekvencija

Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija | Kvalitativno | Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
d <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 10 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina X
4 Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine
g >98% 1 dogadaj godisnje ili desée

Tablica9: Nepouzdanost rezultata procjene rizika

Ne postoji dovoljna koli¢ina statistiCkih podataka, iskustva
struénjaka i ostalih podataka te pouzdana metodologija
procjene podjedica— zbog Cega se olekuju znadajne greske

Vrlo visoka nepouzdanost

Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska nepouzdanost 1

Postoji dovoljna koli¢ina statistickih podataka, iskustva
struénjaka i pouzdana metodologija procjene - zbog Cega je
pojavljivanje greSaka vrlo malo vjerojatno

5.6. Matricerizika

RIZIK: EPIDEMIJE | PANDEMIJE

H T Rizik se mozZe prihvatiti, izuzev u iznimnim
BN Vrlo visoki rizik | 5 aciiama
= i fel Rizik se moZe prihvatiti ukoliko je smanjenje
3 vlsaki I"I?...Ik neprakti¢no ili tro§kovi uvelike premasuju dobit
| Lol Rizik se moZe prihvatiti ukoliko troSkovi
. uijrEn rlz]k premasuju dobit
- leﬂh I'iZik Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobi¢ajenih
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Dogadaj s najgorim moguéim posljedicama
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Izvodno iz Procjene rizika Medimurske Zupanije (3/2019)

NIZIK: EPIDEMILE ' PANDEM LR

3 aeoen

UKUPNE POSLIEDICE: RZIK — EPIDEMUE | PANDEMIE

2

d | e
AL-),_\?.- <-

3 ac e

Napomena Radne skupine Grada Preloga:
» Procjenom rizika za ukupno podrucje Medimurske Zupanije utvrden je VRLO VISOK
RIZIK od epidemija/pandemija.
> Procjenom rizika za podruéje MZ iskazan je VISOK RIZIK za podruéje Grada Preloga,
§to odgovara i njegovoj samostalnoj procjeni rizika.

Dodatno po pandemiji virusom SARS-CoV-2 (bolesti COVID-19)
Ova Revizija I1. Procjene rizika od velikih nesre¢a za podrudje Grada Preloga provodi se u
vrijeme trogodisnjeg djelovanja virusa SARS-CoV-2 (bolest COVID 19) u podruéju Grada,
Zupanije, RH i svijeta ukupno. U zavr$io je peti val pandemije sa velikim brojem oboljelih na
kuénom ili bolnickom lijecenju i u izolaciji, sa ograni¢enjima kretanja i grupiranja stanovnistva,
te brojnim sekundar nim posljedicama na gospodar stvo, promet i druge aktivnosti.
Pocetkom 2021. godine zapocelo je procjepljivanje stanovniStva, koje joS uvijek traje.
Obzirom da je u dijelu RH i stanje velike nesrece i katastrofe uzrokovane potresima (Banovina,
Zagreb...) provodenje protuepidemijskih mjera posebno je sloZeno.
Tijekom pocetka eskalacije epidemije (prvi val) Grad Prelog i njegov Stozer CZ, uz aktivnu potporu
zdravstvenih ustanova te operativnih snaga civilne zatite Grada i Zupanije, provodili su zadane
protuepidemijske i druge mjere, te izdavali propusnice stanovnicima (prije uvodenja e-propusnica),
nadzora okupljanja stanovnika i provodenja nalozenih mjera. Mjere su se provodile po nalozima
Stozera CZ Medimurske Zupanije i Stozera CZ Republike Hrvatske, a provode se i dalje. U nadzoru
protuepidemijskih mjera Grad je angazirao vatrogasne snage, GD CK, komunalnei druge snage.
U cilju informiranja potrebno je pratiti upute StoZera CZ svih razina (Grada, Zupanije, RH) te
informacije koje daje Vlada RH te Zavod za javno zdravstvo RH.
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DODATAK po epidemiji COVID 19 kojatraje/u vrijeme Rev.ll Procjenerizikal:
Osnovni stavovi HZJZ o bolesti / od 7/2022)

Klinicki kriteriji
Osoba kojaima barem jedan od simptoma:
kasalj,
poviSenu tjelesnu temperaturu,
dispngu,
nedostatak zraka,
nagli gubitak mirisa, okusaili
promjenu okusa.
Radioloski dijagnosticki kriterij
» Radioloski dokaz lezija kompatibilnih s COVID-19.
Laboratorijski kriterij
» Detekcija SARS-CoV-2 RNA u klini¢kom uzorku.
Epidemioloski kriteriji
Barem jedno od dvoje nize navedenoga:
> Dbliski kontakt s oboljelim od COVID-19 unutar 14 dana prije pocetka simptoma
» bolesnik je unutar 14 dana prije pocetka simptoma bio korisnik ili zaposlenik ustanove za
smjestaj osjetljivih skupina u kojoj je potvrdena transmisija COVID-19
Klasifikacija slucaja
Moguc¢ slucaj: Osoba koja ispunjava klinicke kriterije
Vjerojatan slucaj: Osoba koja ispunjava klinicke kriterije i jedan od epidemioloskih kriterija;
ili
Osoba koja ispunjava radioloski dijagnosticki kriterij.
Potvrden slu¢aj: Osoba kojaispunjava laboratorijski kriterij.
Dodatni, manje specifi¢ni, kriteriji mogu ukljudivati glavobolju, zimicu, bolove u miSi¢ima,
umor, povracanje i/ili proljev.

YVVVYVYY

Kad zdravstveni djelatnik na temelju gore navedenih kriterija postavi indikaciju za testiranje vazno je
pravilno klini¢ki zbrinuti oboljelog te provesti potrebnu dijagnosticku obradu.

Daljnji postupak ovisi i o tome gdje je postavljena indikacija za testiranje (ambulanta primarne
zdravstvene zastite, bolnica i sl. ) i tezini klini¢ke slike oboljelog.

Osnovne mjere zastite od zaraze kor onavirusom SARS-CoV-2

1. KAKO SE SIRI ZARAZA KORONAVIRUSOM?
Kojim putem koronavirus moZe u¢i u tijelo i zaraziti nas?

» kroz usta

> kroz nos

» kroz oci (o€na sluznica)

Stoga ih treba izbjegavati dodirivati rukama. Virus u organizam ne moze uci kroz kozu.
Kojim se putem virus prenosi od osobe do druge?

» Fizi¢kim dodirom sa zarazenom osobom

» Prijenosom mikrokapljice koja sadrzi viruse na drugu osobu (kaSljanjem, kihanjem,
neodrzavanjem distance za vrijeme razgovora)

» Udisgjem virusa kroz koncentriran aerosol u zraku (aerosol su sitne Cestice koje lebde zrakom,
a lu¢imo ih disanjem i govorom, a osobito glasnim govorom ili pjevanjem jer glasnoc¢a glasa
ima najveci utjecaj na koli¢inu proizvedenog aerosola).

» Fizickim dodirom prethodno kontaminirane povrsine (kvaka, rukohvat, dugme u liftovima,
prekidac¢i za struju, vodokotli¢, slavine...) ako se nakon toga tim istim neopranim ili ne
dezinficiranim rukama dotice lice tj. nos, o¢i, usta. Najnovije studije ukazuju na to da je ovaj
nacin zaraze rjedi nego Sto se dosad smatral 0.
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2. OSOBNE MJERE SPRIECAVANJA PRIJENOSA ZARAZE
Kojim na¢inom moZemo sprijeciti prijenos zaraze?
Od fizickog dodira sa zaraZenom osobom S$titimo se:
izbjegavanjem rukovanja, ljubljenja i grljenja i svakog fizickog kontakta
Od zaraZavanja putem prijenosa zaraZene mikrokapljice na drugu osobu §titimo se:
odrzavanjem fizicke distance od 2 m (Sto se glasnije govori to je potrebno odrzavati veci
razmak medu osobama, ako se ne nosi maska)
noSenjem maske u zatvorenim prostorima
noS$enjem maske na otvorenom ondje gdje nije moguce odrzati distancu
kasljanjem ili kihanjem u lakat ili u papirnatu maramicu s jednokratnom uporabom
ti§im govorom i izbjegavanjem pjevanja (osobito u zborovima)
Od zaraZavanja putem udisaja virusa kroz koncentriran aerosol u zraku §titimo se:
drzanjem prozora otvorenima prilikom okupljanja dvije ili viSe osoba u zatvorenom prostoru
ili redovitom prozracivanjem prostora (napomena: maske §tite od mikrokapljica, ali slabije od
aerosola, koji djelomi¢no prolazi kroz njih, slicno kao $to bi to u¢inio dim cigarete. Vise o
tome u poglaviju 4.)
nosSenjem maske u zatvorenim prostorima, premda ne u potpunosti jer maske samo djelomi¢no
filtriraju aerosol
» davanjem prednosti susretima na otvorenom
» ventilacijom svjezim vanjskim zrakom u autu prilikom voznje s viSe osoba, umjesto
recikliranjem zraka ili voZznjom s malo spustenim staklom na jednom od prozora
napomena: u zatvorenom neprozracenom prostoru jedna jedina zaraZzena osoba moze, unato¢ odrzanoj
fizickoj distanci, samim stvaranjem aerosola kroz disanje i govor u samo nekoliko sati zaraziti sve
druge osobe u prostoriji koje ¢e udisati zarazeni aerosol. Ako zarazna osoba, koja ne zna da je zarazna
za okolinu (npr. osoba bez simptoma, koja izlu¢uje virus) boravi u zatvorenom prostoru, znatno manje
virusa ¢e izlu€ivati u okolinu ako nosi masku.
4. Od zaraZavanja putem fizickog dodira s prethodno kontaminiranom povrsinom §titimo
Sel
» redovitim pranjem ili dezinfekcijom ruku, osobito nakon dodirivanja potencijalno zarazenih
povrsSina
» izbjegavanjem dodirivanja o€iju, nosai ustarukama
Svaka od ovih cetiriju mjera pociva prvenstveno na osobnoj odgovornosti i aktivnim
sudjelovanjem svakog pojedinca, ne iziskuje nikakav troSak onima koji ih se pridrzavaju. Sve te
mjere su zna¢ajno potpomognute propisanim javnozdravstvenim mjeramai odgovornost je tako
na pojedincima kao i na onima koji su zaduZeni za npr. javne prostore kao $to su Skole,
restorani, uredi, itd. gdje se ljudi susre¢u da osiguraju pridrZavanje mjera.

VW VVVY VDhVE

A\

3. KOLEKTIVNE MJERE USPORAVANJA SIRENJA ZARAZE

Kojim na¢inom moZemo usporiti Sirenje zaraze iz utvrdenih ZarisSta?

Osim pridrZavanjem gore navedenih osobnih mjera sprje¢avanja prijenosa zaraze, jednom kada
se zaraza veé proSirila, mogude je usporiti njeno Sirenje u zajednici na dva nacina. Vazno je
medutim razumjeti da se njima ne sprjecava prijenos virusa s jedne osobe na drugu, vec se

samo smanjuje broj osoba koje zaraZzena osoba moZe zaraziti:

1. Smanjivanjem broja druZenja i prosje¢nog broja ljudi s kojima se dnevno dolazi u kontakt
time se smanjuje broj ljudi na koje zarazena osoba mozZe prenijeti virus (napomena: trenutno su glavni
izvori Sirenja zaraze obiteljska i prijateljska druzenja, osobito u zatvorenim prostorima, gdje se
narocito aerosolom najbrze Siri zaraza).

2. Smanjivanjem brojaljudi koji se mogu okupiti naistom mjestu

time se smanjuje potencijalni broj zaraZzavanja i lanCani prijenos zaraze na veci broj ljudi te sprjecava
eksponencijalni rast, $to je glavna svrha svake odluke o ogranic¢avanju broja ljudi na javnim
okupljanjima (u stadionima, na koncertima, na konferencijama, u crkvama, itd.):

ako jedna zarazena osoba zarazi 10 ljudi, i svatko od njih takoder 10, i tako dalje, u tri koraka dolazi se
do 1000 (= 10 x 10 x 10) zarazenih osoba;
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ako jedna zaraZena osoba zarazi 2 osobe, i svaka od njih takoder zarazi 2 0sobe, i tako dalje, u tri
koraka dolazi se do 8 (= 2 x 2 x 2) zarazenih osoba.

Ova dva tipa restriktivnih mjera usmjerene na usporavanje Sirenja zaraza, nakon §to se vec
prosirila, teoretski ne bi bile potrebne kada bi se strogo primjenjivala prva skupina od cetiriju
mjera osobne odgovornosti. No zbog ¢injenice da se u svakoj populaciji dio ljudi ne ponasa
odgovorno, ove dvije vrste mjera primjenjuju se kao dodatne mjere kojima se nastoji
kompenzirati neodgovorna ponasanja na osobnoj razini. Sto je osobna odgovornost veéa, to su
manje potrebne restriktivne mjere, i obrnuto. One su dopuna mjerama osobne odgovor nosti,
koje su temeljne mjere i naju¢inkovitiji nacin za suzbijanje epidemije.

VAZNOST ODGOVORNOG PONASANIJA

-Zarazu od koronavirusa moZemo sprijeiti samo osobnom odgovornoséu pridrzavanjem Ccetiriju
osnovnih mjera.

-Netko moze ne biti zabrinut za to hoce li se zaraziti, a ako se i zarazi moze imati samo minimalne
simptome zaraze sa SARS-CoV-2 koji se manifestirgju kao prehlada, hunjavica ili cak bez ikakvih
simptoma bolesti (tzv. asimptomatski slucajevi). No i takva ¢e osoba doc¢i u susret sa starijim
osobama, svojim roditeljima, kroni¢nim bolesnicima i drugima ¢iji je imunitet puno slabiji, i za koje
taj isti virus moze biti koban. Takva osoba moZe biti samo prenositelj zaraze na drugu osobu za koju
virus takoder nece biti opasan, ali ¢e je ga mozda prenijeti na treu osobu koja ¢e teSko oboljeti.
Odgovornim ponasanjem nastojimo izbje¢i da nepaznjom ili nesmotrenos¢u zarazimo druge, $to nije
samo odraz gradanske odgovornosti, nego i zrelosti i brige za bliznjega. Jedino odgovornim
ponasanjem svakog od nas mozemo uc¢inkovito prekinuti lance prijenosa zaraze.

-Ako se 200 ljudi okupi na jednom mjestu, ne rukuju se, drze distancu, nose masku i ako je tg prostor
prozracen ili na otvorenom, minimalne su Sanse da 10 ili 20 zarazenih osoba medu njima prenesu
zarazu na druge. Ako se medutim 10 ljudi okupi i ne pridrZava tih osnovnih pravila (ve¢ se rukuje, ne
drzi distancu, ne nosi masku i prostor nije prozracen), velika je vjerojatnost da ¢e se svi zaraziti i ako
je samo jedna osoba zarazena medu njima, osobito ako susret potraje nekoliko sati.

U izbjegavanju rizicnih ponasanja najbolje ¢e nam pomo¢i pravilo da se prema drugima
ponasamo oprezno kao da je svatko oko nas zaraZen i pazedi da se od njih ne zarazimo.

Ni najrestriktivnije mjera usporavanja dinamike Sirenja epidemije ne mogu dati zadovoljavajuci
rezultat ako se ne poStuju mjere osobne odgovornosti (Cetiri osnovne mjere sprje¢avanja zaraze).
Slikovito receno, djelovat ¢e kao poklopac na kipuci lonac ispod kojeg nije ugasena vatra: djelomic¢no
¢e sprijeCiti da ne iskipi, ali mnogo djelotvornije je ugasiti vatru. To mozemo samo osobnom
odgovornos¢u ¢ime sprjeCavamo prijenos zaraze na druge oko sebe te se poStedujemo od uvodenja
restriktivnih mjera. Izbjegavanjem pridrZzavanja mjera Stetimo i sebi i drugima, dok njihovim
pridrzavanjem §titimo i sebe i svoje bliznje.

Zastitite sebe | druge od bolesti Zastitite druge od bolesti

Perite svoje ruke

Kad kadljete | kisete
orekeijie usts | nos
maramicom ili savijenim
{faktom,

 nakon kasljans | lhanja
e * nakon njege bolesnika
» prige, 23 vrijeme | nakon

s Priprems hrans
Nakon koristenia maramicu

* prije jela
+ nakon koritenja WC-a bacite u Kantu 5 poklopcem

+ Kod S0 vam ruke viciiivo
prijave Nakon kashanja, kihanja il
+ nakon dirania zi«,g]jjja i njege bolesnika opanite ruke
sapunom | tokucom vodom il
alkoholnim dezinficjensom.
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Sukladno izostanku ugroze kliziSta tla s obiljezjima velikih nesreca ili katastrofa u podruc¢ju Grada
Preloga, ne izraduje se scenarij velikih nesreca.

Izvodno iz Procjene rizika Medimurske Zupanije (3/2019)
RIZIX: DEGRADACUA TLA (KLIZISTA)
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Napomena Radne skupine Grada Preloga:
» Procjenom rizika za ukupno podrucje Medimurske Zupanije utvrden je VRLO VISOK
RIZIK od Klizista tla.

> Procjenom rizika za podruéje MZ rizik od kliziSta tla za Grad Prelog nije iskazan
(procjenjivan) a razvidno je da je pojavnost vezana za Gornje (brdovito) Medimurije.
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Scenarij VI.

5. Opis scenarija: Tehnicko-tehnoloske nesrece s opasnim tvarima
u postrojenjima — Industrijske nesreé¢e u Gradu Prelogu

5.1. Naziv scenarija, rizik

Na podruc¢ju Grada Preloga posluje nekoliko gospodarskih postrojenja koji u svom radu koriste opasne
tvari u malim koli¢inama. To su magistralni, spojni i distributivni plinovodi i plinsko-redukcijske
stanice; transformatorske stanice razine 110 kV, 35kV i 10(20)kV razine satrafo-uljem; plinski klor za
dezinfekciju vode na vodocrpilistu Prelog; 2 benzinske postaje u Prelogu s naftnim derivatima i UNP;
i drugi kapaciteti, a postoji i provoz istih cestama i zeljeznicom kroz podrucje Grada.

Najve¢i potencijal i zone ugroze postoj iz podrucja Vodocrpilista Prelog (plinski klor, operator
Medimurske vode d.0.0.) dok su ostale ugroze relativno male i ograni¢ene. Bez obzira na sve poduzete
mjere tehnicke i organizacijske prirode koje je operater poduzeo i primjerene odnose s Gradom glede
problematike, potencijal ugroze velikog broja stanovnika Grada Preloga nalaze da se problematika
analizirakroz scenarij.

Operator je izradio zakonom obaveznu Procjenu rizika za postrojenje i slijedni Operativni plan CZ,
koje periodi¢no azurira, a dokumentaciju je dostavio na uvid Gradu Prelogu.

Tabli¢ni prikaz opisa scenarija
Naziv scenarija:
Nesreca sa istjecanjem plinskog klora na vodocrpilistu Prelog
(Medimurske vode d.0.0.) i ugroza stanovnistva Grada Preloga
Gruparizika:
Tehnicko-tehnoloske nesrece s opasnim tvarima u gospodarstvu
Rizik:
Industrijska nesreca
Radna skupina:
Radna skupina Grada Preloga odredena Odlukom gradonacelnika
Opisscenarija
Opisan je u tablici te scenarij najgoreg slucaja s istjecanjem klora za
dezinfekciju vode na vodocrpilistu Prelog

Uvod

Pojam rizika po okoli§ i sprjecavanje velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari definirani su
Zakonom o zastiti okoli$a (,,Narodne novine®, br. 80/13 i 153/13, 78/15 u daljnjem tekstu: Zakon) i
Uredbom o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari (,,Narodne novine*, broj 44/2014,
u dajnjem tekstu: Uredba), a isti propisi u pravni poredak Republike Hrvatske transponirgju
odgovarajuée direktive Europske unije.

U postrojenju — Vodocrpiliste Prelog operator Medimurske vode d.o.o. ima klornu stanicu sa bocama
plinskog klora (visoka toksi¢nost) u namjeni za dezinfekciju vode kojom se opskrbljuje znac¢ajan dio
Medimurske Zupanije.

Najvjerojatniji dogadaj predstavlja onaj scenarij kada dode do manjeg istjecanja klora na klornoj boci
(ventilu) koji se odmah senzorima detektira (dezurni 0-24 na vodocrpilistu Nedelis¢e) i uspostavljenim
automatskim sustavom zatvara kapom/poklopcem do nepropusnosti. Nema istjecanja u okoli$ niti bilo
kakve ugroze.

Najgori moguéi scenarij-dogadaj je istjecanje klora istovremeno iz vi$e boca i kao takav nije mogucé-
realan, pa se kao Dogadaj s najgorim mogucim posliedicama opisuje istjecanje kloraiz jedne boce.
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Vodoopskrba Medimurja prema usvojenoj koncepciji tehnickog rjeSenja podijeljena je na 4
vodoopskrbne zone, od kojih se 3 (zone L., II. i III.) opskrbljuju sa izvorista Nedelisce a |V.zona sa
izvoriSta Prelog. VVodoopskrbni sustav je tlacan. Na vodovodnom sustavu Medimurja izgraden je
vodospremni prostor (vodospreme) ukupnog kapaciteta 2.950 m®, a u brijeznom (sjevernom) dijelu
postoji nekoliko hidro-stanica za poviSenje pritiska i reducirne stanice za smanjenje pritiska. DuZina
magistralnih vodova razlicitih presjeka je oko 240 km, sekundarne mreze naselja oko 800 km, sa 6.300
hidranata i 2.030 zasunskih okana. Godinja potrodnja vode iznosi 4,5-5,0 miliona m®, od &ega oko
80% za kucanstva a 20% za gospodarstvo. Pokrivenost vodoopskrbnim sustavom je oko 99% prostora
Zupanije a prikljugeno je oko 33.500 domaéinstava i 2000 gospodarskih ustanova.

Voda je visoke kakvoce i distribuira se potrosaima direktno iz zahvata bez posebne dorade, a
sukladno zakonskoj regulativi voda se samo klorira u svrhu spreCavanja pojave bakterioloskog
zagadenja u cjevovodima. Zdravstvenu ispravnost vode za pice, prema Pravilniku o zdravstveno
ispravnosti vode za pice, stalno vrsi vlastiti laboratorij operatera (600 analiza ,,A“ i 120 analiza ,,B) te
jos$ 4 puta godisnje Hrvatski zavod za javno zdravstvo iz Zagreba-analize ,,C*.

LA MATHLE LS Blm W
X

Crpiliste Prelog, KrajaZvonimira49/B

Upravljajuca zgrada Vodocrpilista Prelog i polozaj izvorista te kontaktno podrucje

Yored fpd #ox Frevg

Osigurana i ogradena 1. zona zastite izvoriSta (cca 20 ha) i utvrdena 2. zona van urbanog dijela
podrudja naselja; operator s lokalnom samoupravom uskladuje interese na zastiti zona vodocrpilista,
usmjeravanjem poljoprivredne proizvodnje na prihvatljive sadrzaje. Blize kontaktno podrucje su
livade i polja, dok su naselja udaljena vise stotina metara. Objekt je pod video-nadzorom i povremeno
se obilazi osobljem, te redovito od strane ugovorne zastitarske tvrtke. Pristupna prometnica je
asfaltirana i blizu drzavne ceste. Klorna postaja je u krilu upravljajuce zgrade.
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Podaci od znacaja:

maksimalna dozvoljena koli¢ina zahvacanja vode sa vodocrpilista — 300 |/s

instalirani kapacitet — 220 |/s

Zdenac 1 — buseni, dubine 35 m, opremljen sa dvije podzemne crpke, jedna kapaciteta 50 1/s a
druga kapaciteta 60 /s

Zdenac 2 — buseni, dubine 80 m, opremljen sa jednom podvodnom crpkom kapaciteta 110 1/s;
pokretanje pomocu frekvancijskog pretvaraca

Vodotoranj Prelog, zapremine 350 m®

u sklopu objekta nalazi se trafostanica s transformatorom 10/0,4 kV; dizel agregat 0,4 kV;
ograda Zi¢ana visine 2,0 m duzine 2 km

YV VYV VYVYVY

5.2. Prikaz utjecaja na kriti¢nu infrastrukturu

Utjecaj | Sektor

ener getika (proizvodnja, uklju¢ivo akumulacije i brane, prijenos, skladi§tenje, transport)
komunikacijska i infor macijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos podataka,
audio i audiovizualni prijenosi dr.)

promet ( cestovni, zeljeznicki, zra¢ni, pomorski i promet na unutarnjim vodama)

zdravstvo ( zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

vodno gospodar stvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vode)

hrana ( proizvodnjai opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

financij e ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

proizvodnja, skladiStenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloskih, radioloskih,
nuklearnihi dr.)

X javne sluzbe ( osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna medicinska pomo¢ i dr.)
nacionalni spomenici i vrijednosti

XXX

5.3. Kontekst

Stanovnistvo, drustvo, administracija i upravijanje

Grad Prelog u podrucju kojeg se nalazi Vodocrpiliste Prelog (operator Medimurske vode d.0.0.) ima
7.027 stanovnika. Gustoéa naseljenost je u Gradu je 110 st/km?. Vodom iz ovog izvorista opskrbljuje
se 30% potrebnih koli¢ina vode u vodoopskrbnom sustavu Zupanije.

Voda je odli¢ne kvalitete i ne obraduje se, ali je zbog sanitarne ispravnosti iste za ljudsku uporabu i u
distributivnim cjevovodima potrebna njezina dezinfekcija. Jedan od naj¢e$ée primjenjivanih nacina je
klorom, koji moze biti u razli¢itim oblicima (kao plinoviti-stlaceni Cisti 100% klor u ¢eli¢nim bocama,
kao natrijev hipoklorit odgovaraju¢e koncentracije koji se kombinira sa kiselinama radi smanjivanja
pH faktoravode, i 4.).

Tehnicko upravljanje sustavom vodoopskrbe (+ neprekidno dezurstvo) vrsi se iz upravljajuce zgrade
Vodocrpilista Nedelis¢e, dok su ostale radne cjeline operatora (procistaci otpadnih voda, laboratorij,
uprava, vodospreme i sl.) u drugim dijelovima Zupanije. Vodocrpiliite Prelog se tehnicki nadzire kao i
povremenim ophodnjama vlastitog osoblja i zastitarske tvrtke.

Vodoopskrbna mreza /Medimurska zupanija/ podaci od znacaja

e Ukupno isporugena koli¢ina vode u vodoopskrbnu mrezu tijekom lipnja 2016=495.000 m®
Prosje¢na dnevna koli¢ina ispumpane vode u mrezu u lipnju 2016=15.967 m*
Prosjecni tlak u vodoopskrbnoj mrezi=4,5 bara; ukupna duljina vodovodne mreze=1.062 km
Broj prikljucaka=34.500 kucanstva i kuénih savjeta te 2.592 gospodarstva i ustanova
Ukupan broj hidranata na vodoopskrbnom sustavu=6.377 komada
Nadzor tlaka provodi se kontinuirano na 43 lokacije a podaci su vidljivi u Nadzorno-
upravljackom centru
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Na izvoristu Prelog voda se zahvaca i crpi iz dva zdenca. Zbog dubine sa koje se crpi (20-80 metara) i
vezano na dugogodis$nje iskustvo, voda je sigurna od patogenih mikroorganizama. Crpiliste Prelog je
pod video nadzorom i tehnickom zaStitom 24 sata, a Sto nadzire strojar sa crpiliSta Nedelis¢e. Uz to,
video nadzor i tehniCka zastita vezana je 24 sata na centralni dojavni sustav ovlaStene zastitarske
tvrtke. Kao dezinfekcijsko sredstvo se koristi plinoviti klor, a voda se klorira na crpiliStu. Sustav
kloriranja i neutralizacije je identi¢an kao u Nedeli§¢u ali se koristi jedna boca od 50 kg, jedna je u
aktivnoj pricuvi te dvije na zalihi.

Javno zdravstvo

Poslove javnog zdravstva provodi Zavod za javno zdravstvo Medimurske Zupanije, i njegova
Higijensko-epidemioloska sluzba. U Gradu Prelogu djeluju 4 ambulanta opce/obiteljske medicine, dok
su drugi zdravstveni kapaciteti (Dom zdravlja, Zupanijska bolnica) u gradu Cakovcu. Zavod za hitnu
medicinsku pomo¢ ima Sjediste u Cakovcu te Ispostavu u Gradu Prelogu sa 5 mobilnih timova.

Koncentracije klora u zraku i ucinci na ljudsko zdravije:

Koncentracija | Vrijeme U¢inci

C (ppm) izlaganja

0,3 odmah donji prag og eta njuhom

0,5 8 sati bez uinaka KGVI ( ili 1,5
1,0 15 min mg/m°)

15 odmah iritacija o€iju, nosa, di$nih putova
30 kratko izlaganje | kasalj, pe€enje svih sluznica

40-60 30-60 min edem pluca

100 15-30 min edem pluca

1000 trenutno smrt

KLOR CL,(CASbrgj: 7782-50-5; UN broj: 1017; Klasifikacija: T, C (otrov i koroziv),

Indeksni broj: 017-001-00-7 EC broj: 231-959-5 Registarski broj po REACH-u: 01-2119486560-
35-0041Razvrstavanje prema uredbi (EZ-a) 1272/2008 (CLP)

Razred (klasa) opasnosti

i kodovi kategorije Oznaka upozorenja

Oks.plin 1 H270: Moze uzrokovati ili pospjesiti pozar, oksidativna tvar
Plin pod tlakom H280: Sadrzi plin pod tlakom, zagrijavanje moze prouzrociti
eksploziju

Ak.toks.3* H330: Udisanje moze izazvati smrt

Nadraz.koza 2 H315: Uzrokuje nadrazaj koze

Nadraz.oka 2 H319: Uzrokuje jako nadraZivanje o¢iju

TCOJ 3 H335: MozZe uzrokovati nadrazivanje diSnih putova

Ak.toks.vod.okol.1 H400: Vrlo otrovno za vodene organizme

Oznake obavijesti:

P220:Cuvati odvojeno od odjeée,zapaljivih materijala

P261:Ne udisati plin

P273:Sprijeciti Sirenje u okolis

P280:Nositi zastitne rukavice,odijelo,zastitu za o€i i lice

P304+P340:PRI UDISAJU:prenjeti ozlijedenog na svjezi zrak i staviti ga u polozaj koji olakSava
disanje

P305+P351+P388:PRI DODIRU S OCIMA:oprezno ispiranje s vodom nekoliko minuta:Ukloniti
kontaktne le¢e ukoliko ih nosite, te nastaviti s ispiranjem
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P370+P376:Kod pozara,zaustaviti istjecanje ako je Sigurno
P391:0graditi razlivenu teku¢inu

P403+P233:Cuvati na prozraénom mjestu i ¢vrsto zatvorenom spremniku
P410+P403:Zastititi od direktnog udara sunca i na prozracnom mjestu

Ostalo

Fizicki uvjeti smjestaja opasne tvari-plinskog klora na vodocrpilistu su namjenska prostorija prostorno
izdvojena, koja ima i namjenski bazen-neutralizator klora u susjednoj prostoriji, koji prihvaca
eventualno istekli klor i neutralizira njegova osnovna svojstva.

Klimatoloski uvjeti v Gradu Prelogu i1 na vodocrpilistu su uobicajeni tijekom cijele godine. Glede
moguceg Sirenja isteklog klora najvazniji je utjecaj vjetra (trenutni smjer i intenzitet). Tako vjetar
produzuju dislokaciju eventualno nastalog klornog oblaka u svom smjeru, ali ga istovremeno i
rastjeruje-sto dovodi do pada koncentracije u istomi smanjenja zdravstvene ugroze.

5.4. Uzrok

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a uslijed kojih
se moze osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost, te moze do¢i do povezivanja u
uzro¢no-posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok
ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu opasnost.

Tablica 1. Identificirane vrste opasnosti, prema uzro¢niku

SKUPINA .
UZROK A MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINE
Nepaznja prilikom dopreme-otpreme opasnih tvari tj. pretakanja, manipulacije,
prijevoza, odlaganja, skladiStenja, rada u laboratoriju, punjena el.agregata gorivom i sl.
Uporaba otvorenog plamena, ili pak rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki
nedopusten nacin.
Nepridrzavanje uputa za rukovanje opasnim tvarima (uporaba otvorenog plamena ili
LJUDSK I alata koji iskri, pusenje na mjestima koja nisu za to predvidena i sl.)
FAKTOR Nosenje odjece koja stvara staticki elektricitet u blizini lako zapaljivih tvari.
Nepostivanje propisa o rukovanju i odrzavanju postrojenja
Nepridrzavanje mjera sigurnosti prilikom remonta postrojenja.
Neprikladno pohranjivanje zapaljivih tvari.
Nepaznja prilikom rukovanja opasnim tvarima.
, Zatajenje pratece opreme spremnika opasne tvari (elektriéna oprema, sigurnosni ventili,
POREMECéJI odusci, cjevovodi, alarmi, evakuacijski bazen klora, ventila boce i sl.)
gggggéAOSKOG Propustanje spremnika, cjevovoda, tankvanei dl.
Kvarovi ve¢eg opsega na postrojenju ( havarije, kratki spojevi, eksplozije i sl.)
Organizirani kriminal.

NAMJERNO Terorizam.

RAZARANJE Sabotaze.
Psihicki nestabilne osobe.

PRIRODNE Pozar.

NEPOGODE

JACEG Potres; Poplava

INTENZITETA

U postrojenju operatera naglaSena je (jedina sa moguéim obiljezjima velikih nesre¢a) opasnost-rizik
od igtjecanja plinovitog (ukapljenog) klora iz namjenskih boca a potom iz determiniranog prostora
klorne stanice. Takav izvanredan dogadaj (ID) moze nastati iz slijede¢ih razloga:

» Grubim kr§enjem propisanih postupka spajanja i odspajanja klorne boce na sustav

» Zatgjenjem ventila klorne boce, alarmne opreme i sustava neutralizacije

» Sabotazom, diverzijom ili kao posljedicom ratnog djelovanja, padom zrakoplovai sl.
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Moguénost nastanka tehni¢ko-tehnoloskih nesre¢a za koje postoji opasnost prerastanja u veliku
nesrecu (razmjeri katastrofa ne procjenjuju se kao moguci) ovisi o vrsti, koncentraciji i koli¢ini
opasne tvari nalokaciji (isteklog klora iz pojedinaéne boce). Posljedice i utjecaji ovakvih izvanrednih
dogadanja na okolinu mogu biti raznovrsne. Najvazniji utjecaj koji mogu imati je ponajprije na zivot i
zdravlje radnika djelatnika, potom ljudi nastanjenih u bliZoj i daljoj okolini kao i okolna postrojenjai
objekte, zatim na stanje u okoliSu te na objekte kriti¢ne infrastrukture (cestovne, zeljeznicke i dr.).
JaCina utjecaja izvanrednog dogadaja (ID) ovisi o vrsti, koncentraciji i koliini opasne tvari u
postrojenju, geofiziCkom polozaju, njegovoj udaljenosti od najblizeg naselja te brzini reagiranja snaga
reagiranja - spasavanja.

Razvoj dogadaji koji prethodi velikoj nesreci

Scenarij je ispustanje klora iz klorne postaje i stvaranje toksi¢nog oblaka klora nakon razaranja klorne
boceili jakog ispustanja na ventilu boce, nakon $to su zakazali svi zaStitni sustavi (automatski zatvara¢
klorne boce, otkaz reagiranja bazena s neutralizatorom klora, radnik zaduzen za ru¢no zatvaranje nije
reagirao). Sam klorni oblak nema osobine Sirenja ve¢ prirodno sam pada na tlo i raspada se, medutim,
kod djelovanja vjetra isti ga rastjeruje i nosi do nekoliko kilometara u smjeru okolnih naselja (juzno
Grad Prelog). lako koncentracije klora padaju, zona ugroze Zivota je velika, kao i zona trajnog
oSte¢enja zdravlja.

Okidac koji je uzrokovao veliku nesrecu
Otkaz ventila na klornoj boci (1 puta u 10 godina eksploatacije) ili raspad klorne boce; otkazi zastitnih
(vise stupanjskih) sustava; vjetar.

5.5. Opis dogadaja

U scenarijima izvanrednih dogadanja s klorom na vodocrpilistu Prelog koje je izradio operator u
svojoj Pracjeni rizika, najvjerojatniji nezeljeni dogadaj i jedini ¢ija moguénost u praksi jedino i postoji
je manje istjecanje na ventilu boce klora kod zamjene iste — stavljanja u pogon, zbog greske na ventilu
koja je ipak moguca. Kako se tada automatski aktivira sustav ,, samozatvaranja® (slika 3) nece do¢i do
znacajnog istjecanja. Ako bi pak taj namjenski sustav otkazao detektor klora (slika 4) bi, uz alarm kod
dezurnog u upravljajucoj zgradi) aktivirao namjenski sustav Neutralizatora klora ( bazen s luzinom)
koji bi neutralizirao istekli klor.

Dezurni operatora opremljen je namjenskom zaStitnom opremom i isto moze zatvoriti ventil —
odnosno ruéno staviti zastitnu kapu na bocu. Prije toga ¢e obavijestiti nadredene i ZC112 Cakovec.
Ovakav dogadaj, a koji se ipak moze desiti, nema nikakvog utjecaja na okolinu i ugrozu stanovnistva i
nema se potrebe obradivati ga.

Kao dogadaj s najgorim moguéim posljedicama odabrali smo scenarij velikog ispustanja iz boce ili
raspada boce klora od 50 kg. U operaterovoj procjeni rizika obraden je i scenarij trenutnog
istjecanja/raspada svih 6 boca u klornoj stanici, koji nije realno moguéi (¢ak niti u slucaj pogotka
granatom u klornu postaju).

Slike 3i 4. Sigurnosni automatski zatvaraci boce s klorom; Detektor klora

A - ; —
\

\
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160



Procjena rizika od velikih nesreca za podrudje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

U daljoj izradi scenarija i analizi izvanrednog dogadanja s opasnom tvari — klorom u podru¢ju Grada
Preloga, izradujemo 2 scenarija i to:

1. Najvjerojatniji neZeljeni dogadaj (NND), koji predstavlja manje istjecanje klora (npr. na ventilu
kod zamjene boce) i nema intenzitet ugroze i posljedica velike nesrece te u pravilu ostaje unutar klorne
postaje, i

2. Dogadaj s najgorim mogucéim posljedicama (DNP), koji predstavlja istjecanje i ugrozu okoline i
van perimetra postrojenja operatora, a predstavljena je analizom trenutnog raspada boce kora od 50 kg,
a posljedice mogu biti obiljezja velike nesrece.

Najvjerojatniji neZeljeni dogadaj

Zivot i zdravlje ljudi
Posljedice na zivot i zdravlje ljudi
Zivot i zdravlje ljudi

Kategorija | Posjedice % ODABRANO
ST S X
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035
|5 |Kaadrofdne | 0,036>
Gospodar stvo
Posljedica na gospodarstvo
Gospodar stvo
Kategorija % ODABRANO
i 051 X
2 1-5
3 5-15
4 15-25

Drustvena stabilnost i politika
Drustvena stabilnost — Kriti¢na infrastruktura (KI)

Drustvena stabilnost i politika
OSteéena kriti¢na infrastruktura
Kategorija % proracuna Posljedice ODABRANO
ﬂ 0,5-1 Neznatne X
2 15 Malene
3 5-15 Umjerene
4 15-25 Znacajne
ﬁ >25 Katastrofalne

Drustvena stabilnost — Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja

Drustvena stabilnost i politika
Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja
Kategorija % proraduna Podljedice ODABRANO

d 0,5-1 Neznatne X

2 1-5 Malene

3 5-15 Umjerene

4 15-25 Znacajne
_ >25 Katastrofalne
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El+Gradevine (ustanove) javnog drufivenog znacaja
2

DneStvena stabilnost =

Posljedice za drustvenu stabilnost i politiku

Drustvena stabilnost i politika
Kategorija Ukupno . Kriti¢na sfete/gubici ?a gravd.ood
infrastruktura javnog drust.znadaja
1] X X X
2
3
4
[ 5
Vjerojatnost dogadaja
Vjerojatnost/frekvencija
Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija | Kvalitativno | Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina X
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina
4 Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine
>98% 1 dogadaj godisnje ili Cesce

Dogadaj s najgorim mogudéim posljedicama

Razar anje spremnika-boce klora od 50 kg

Ako krenemo od pretpostavke da su na skladistu svi uredaji i mjerni instrumenti u funkciji ne ocekuje
se izlaganje radnika izvan skladista znacajnijim koncentracijama klora, pogotovo zato §to je kapacitet
neutralizatora 4 puta veci od koli¢ine klora u jednom spremniku od 50 kg. Mora se takoder naglasiti
kako je uz propisano odrzavanje i servisiranje spremnika izrazito mala vjerojatnost otpadanja dna boce
i razlijevanje ukupnih koli¢ina klora. (teroristicki napad; zamor materijala ¢el.spremnika koji se kod
punjenja sa 5 bara prethodno testira na 24 baral). Pretpostavlja se da bi kod malo vjerojatnog naglog
razaranja spremnika :?d 50 kg bez obzira na ucinkovit rad neutralizatora u prvim minutama bilo

oslobodeno oko 15 m pothladenog plinovitog klora uz povec¢anje tlaka od priblizno 15 %. To znaci da
bi u prvih 5-10 min ipak zbog tog porasta tlaka i zbog turbulencija u skladistu u vanjsku atmosferu
3

bilo izbaceno toliko zraka vrlo onec¢is¢enog klorom (brzina izlaska u prosjeku oko 3 m /min). Kao §to
jevidljivo iz simulacija, susjedni prostori bi uz tiSinu ili nepovoljan povjetarac odmah bili obuhvaceni
smrtonosnim koncentracijama zraka za sve koji se nadu na otvorenom uz njih. Medutim, infiltracijom
bi u prvim minutama koncentracije u zatvorenim prostorima susjednih zgrada skocile na desetak ili
viSe ppm, pa bi se radnici i eventualno zateceni djelatnici u polju blizu klorne postaje morali ukloniti
iz podrucja zatrovanog klorom. Najgori slucaj izlaganja kloru na otvorenom doveo bi do brze smrti, a
u sluéaju vjetra koji bi klorni oblak usmjerio prema jednom od tri okolna naselja ( @i mu i rastjerao
koncentraciju!‘‘) stanovnici bi imali vece ili manje teSkoce zbog iritacije disnih putova. Tim ljudima
bi se moralo preporuciti opservaciju lije¢nika u zdravstvenoj ustanovi zbog moguce kasnije pojave
edema pluca.

Smulacija kretanja oblaka klora

Do takvog razvoja dogadaja moze do¢i jedino u slucaju otpadanja dna boce, npr. zbog loSeg
odrzavanja, ili razbijanjem spremnika eksplozivom. Maksimalni doseg razli¢itih koncentracija
prikazan je u nastavku. Incident bi tragjao relativno kratko opet uz pretpostavku da neutralizator ne bi
bio ucinkovit. Koncentracije vise od 1.000 ppm dosegnule bi udaljenost 50 m od skladista Sto bi
uzrokovalo trenutnu smrt svih ljudi zateCenih u dosegu te koncentracije. Koncentracije vise od 100

162




Procjena rizika od velikih nesreca za podrudje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

ppm bi se mogle naci na udaljenostima od 200 ili ¢ak viSe metara, a to znaci da bi eventualno zatecene
osobe koje bi prezivjele, u roku od 15 do 30 minuta izloZenosti oboljeli od edema pluca i
najvjerojatnije umrli.

Slika 5 : Oblak klora, pogled odozgo i sa strane, u vremenu od 2 minute nakon trenutnog raspada boce
s klorom od 50 kg i oslobadanja cjelokupne koli¢ine
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Koncentracije vise od 10 ppm protezale bi se 800 m od skladista, a krajnja tocka dosega iznosila bi
viSe od 1.200 m. U slucaju lakog vjetra dio podru¢ja oko klorne postaje bi bio pokriven
koncentracijama klora od 1000 ppm, a udaljenije podrucje do okom dvije stotine metara bilo bi kroz
par minuta pokriveno koncentracijama klora od 100 ppm koje bi izazivale edem pluca, a u slucaju
duljeg boravka na tom prostoru moglo bi do¢i i do smrtnog stradavanja ljudi. Unutrasnjost stambenih
objekta udaljenih od 300 m i viSe ne bi bila izlozena koncentracijama klora koje bi mogle bitno
ugroziti zdravlje stanara, a posebice ukoliko bi prozori i vrata bili zatvoreni.

Realno gledajudi neutralizator je potpuno u stanju razgraditi 50 kg klora iz jednog spremnika i ne bi se
oc¢ekivalo da ¢e se izvan objekta bilo gdje osjetiti bilo kakve ucinke opasne tvari. Dodatna primjena
vodene zavjese ispred objekta na mjestu gdje bi klor izlazio ne bi ovdje bila potrebna, pa tako nema
niti razloga koristiti je. Vodena zavjesa bi bila potrebna u slucaju kad bi neutralizator bio izvan
funkcije i moglo bi se barem djelomice smanjiti kolic¢ine klora u oblaku, svakako ne vise od 50 %.
Vodena zavjesa bi bila manje uc¢inkovita nego u prethodnom slucaju, ali bi incident trajao krace.
Slika5a: Zone ugroze plinskim klorom (teoretske, program ALOHA 5.4.4.)

PR R = |
[SEE T
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Ocekivani slucaj ispustanja
Poseban-najgori slucaj nastupio bi ispadom neutralizatora iz funkcije zbog nestanka struje ili
mehanickog ostecenja neutralizatora. U tom slucaju bi se, zbog povecanja pritiska u skladistu, moglo
ocekivati prodiranje klora u vanjsku atmosferu (pucanje stakla na prozoru zbog pritiska). Simulacije
pokazuju da ¢ée se oko skladista, ovisno o smjeru puhanja povjetarca, stvoriti koncentracije vise od
1.000 ppm na udaljenosti do 35 metara od skladiSta (trenutno smrtonosne koncentracije). Djelatnici u
prostorno udaljenoj upravnoj zgradi primiti ¢e alarm 1 oni ¢e, opremljeni zastitnom opremom krenuti
prema objektu radi utvrdivanja razloga pojave klora. U najveéem broju slucajeva oni, opremljeni
propisanom osobnom zastitnom opremom, ¢e odspojiti spremnik klora iz sustava te zatvoriti njegov
ventil. Ukoliko je kvar takav da se ventil ne moze zatvoriti (ili se odlomio) zaustavljanje istjecanja
klora rijesiti ¢e se navijanjem posebne zastitne kape s brtvom i ventilom.
Do toga vremena intervencije moZe se ocekivati da ¢e koncentracije klora vise od 1.000 ppm biti na
udaljenosti do 35 m od skladista, a one koncentracije od 100 ppm na udaljenosti do 80 metara. Krajnja
tocka dosega s koncentracijama viSim od 3 ppm moze se oCekivati na udaljenosti od 250 m od
skladista. To znaci da unutar ogradenog prostora vodocrpili§ta neée biti opasnosti za djelatnike iz
upravnog objekta ako se pridrzavaju temeljnih pravila rada s klorom. Sto se ti¢e teta u okolisu mogu
se ocekivati privremene i prolazne $tete na biljkama na udaljenostima do 250 m od skladista u smjeru
puhanja vjetra, sa stradavanjem zivotinja i kukaca na tom podrucju. U ovoj zoni ugroze (ogradeni
prostor vodovoda) nema kretanja ljudi i zivotinja.
Veli¢ina zone ugrozenosti/maksimalni doseg ucinka incidenta s klorom — raspad boce od 50 kg

/ vodocrpiliste Prelog/ spremnik-boca s 50 kg, vjetar 1,5 m/s — ucinci niz vjetar /
Koncentracija klora u | Ocekivani doseg koncentracije | Posljedice, zahvat kriti¢nih
ppm (cm*m°) -udaljenost od skladista objekata

1.000 ppm 50 m, niz vjetar Trenutnasmrt _
Nema objekata niti osoba, osim
samog vodocrpilista
100 ppm 200 m, niz vjetar Smrtna opasnost o
Nema objekata niti osoba; oblak izlazi
van perimetra crpilista
3 ppm 800 m, niz Vj etar Bezopasno, donja granica ogeta
mirisaklora:
Ratari u polju-pojedinacno,
Upravna zgrada; poceci naselja

Slika 6: Iznimno moguci slucaj ispustanja klora raspadom boce od 50kg s klorom, vodocrpiliste
Prelog

Zone ugréze klorom vodd cipilistaPrelag
fugreza Hvota,ugrdza frajnog oslecenja zdra\ma krajnji do;eg'
Zoha 5@ produi?vn NIZ VJETAR"
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Podljedice
U naprijed procijenjenom sluc¢aju incidenta s jednim spremnikom klora od 50 kg razmotren je i
ekstreman slu¢aj — raspad boce metalnog spremnika (pukotina u boci, otpadanje dna spremnika boce
uslijed zamora materijala). I u takvom slucaju bi neutralizator u normalnim okolnostima bio u stanju
obaviti neutralizaciju klora, ai bi se moglo o¢ekivati djelomi¢no istjecanje u slobodnu atmosferu.
Koincidencijom svih najgorih parametara ugroza bi bila:
e Koncentracija visa od 1.000 ppm do 50 metara od objekta klora (u smjeru vjetra brzine 1,5
nms),
e Koncentracije veée od 100 ppm do 200 metara u smjeru vjetra,
o Krajnja tocka dometa (mjerljivosti) do 800 metara niz vjetar, §to bi kod juznog vjetra
obuhvatilo i upravnu zgradu koncentracijom od 3 ppm.

Ugroza bi u tom slucaju bila:

o Koncentracija klora visa od 1.000 ppm dosegnule bi (niz vjetar od 1,5 m/s udaljenost od 120
metara,
Na udaljenosti do 300 m niz vjetar koncentracija bi bila ve¢a od 100 ppm,
Krajnja tocka dosega, niz vjetar, obuhvatila bi naseljena podruc¢ja do 2.400 metara od klorne
postaje, s koncentracijom od 3 ppm,
U okolini upravne zgrade vodocrpilista moguce su koncentracije do 50 ppm, a u unutrasnjosti
objekta do 10 ppm. One ne predstavljaju opasnost za zdravlje izloZzenih osoba i ne bi bilo
nikakvih smetnji u obavljanju obaveza djelatnika na smanjivanju posljedica nesrece i
njezinom omedivanju.
Unutar ogradenog prostora vodocrpiliSta mogu nastupiti Stete ograni¢enog znacenja za okolis.
Znacajno bi stradala biosfera uz mogucnost brze obnove trave. Populacije kukaca, ptica te
divljih i domacih kraljeznjaka (macke, zeCevi) stradali bi u onom dijelu okolisa koji bi bio
izlozen kloru.

Zivot i zdravlje ljudi

Izvanjske posljedice nesre¢e (Cd,t broj smrtnih sluCajeva/nesre¢a) koju izaziva tvar (t) po svakoj
utvrdenoj djelatnosti (d) mogu se izracunati prema formuli:

Cdt=P*3*fP*fu

gdieje

Cd,t = broj zivotno ugrozenih osoba kod akcidentnih sluc¢ajeva

P = pogodeno podrucje (km?2)

d = gustoca naseljenosti u naseljenim podrucjima unutar pogodenog podrucja (osoba/km?2)

fP = korekcijski ¢imbenik podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrucju

fu = korekcijski ¢imbenik ublazavajucih u¢inaka

Procjenom ugrozenosti (rizika) operatera Medimurske vode d.o.o0. koja je dostavljena Gradu utvrdena
je moguénost pojedina¢nog smrtnog stradavanja ljudi i to samo za najgori mogudéi siucaj — kada bi
stradali djelatnici u polju u blizini klorne postgje (ako se ne bi na vrijeme evakuirali i ako je vjetar u
njihovom, juznom smjeru — Prelog, sjeverozapadnom smjeru Cehovec).

No ugroza zdravlja i to moguce i sa trajnim posljedicama u takvom scenariju moguca je i za
stanovni$tvo 3 naselja (Prelog, Cehovec, Donji Kraljevec) ako bi kontinuirani vjetar dislocirao oblak
klora prema njima.

Tablica 2: Posljedice za Zivot i zdravlje ljudi

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija | Podjedice % ODABRANO
*<0,001
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035 X
0,036>
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Gospodar stvo

Bez obzira na velike zone ugroze od klora Stete, koje mogu biti samo u najuzem krugu oko klorne
stanice uzorkovane klornim oblakom ili mjerama obaranjatog oblaka natlo, male su.

Osnovne sastavnice za procjenu Steta u gospodarstvu

Vrsta Stete Pokazatel]

1.1. Steta na pokretnoj i nepokretnoj imovini

1.2. Steta na sredstvima za proizvodnju i rad

L. Direktne itete 1.3. Stete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge kategorije

1.4. Trosak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troskovi

1.5. Troskovi spasavanja, lijeCenja te slicni troskovi

1.6. Gubitak dobiti

1.7. Gubitak repromaterijala

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti trosak)

2.2. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti trosak)

2. Indirektne Stete | 2.3. Gubitak prestiza i renomea (potrebno je procijeniti trosak)

2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti trosak)

2.5. Pad prihoda

2.6. Pad proracuna

Tablica 3: Gospodarstvo

Gospodar stvo
Kategorija | Podjedice % ODABRANO
e X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
5 [ Kamwo@e | w2

Drustvena stabilnost i politika

Kategorija Drustvene stabilnosti i politike dobit ¢e se srednjom vrijednosti kategorija Kriti¢ne
infrastrukture (KI) i Ustanova/gradevina javnog i drustvenog znacaja.

| ) Bl+Gradevine (ustanove ) javnog drufivenog znacaja
DrusStvena stabilnost = 2 =

Ukoliko je ukupna materijalna Steta na kriti€noj infrastrukturi od znacaja za funkcioniranje drustva,
odnosno Grada Preloga, prikazuje se u odnosu na proracun Grada.
Tablica 4: Drustvena stabilnost — Kriticna infrastruktura (KI)

Drustvena stabilnost i politika
Osteéena Kriticna infrastruktura
Kategorija | Podjedice % ODABRANO

0,5-1 X

2 Malene 1-5

3 Umjerene 5-15

4 Znacajne 15-25
>25

U kriteriju ukupne materijalne Stete na gradevinama od javnog druStvenog znacaja Steta se prikazuje u
odnosu na proracun Grada Preloga. Gradevinama javnog druStvenog znacCaja smatraju se sportski
objekti, objekti kulturne bastine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl.
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Tablica 5: Drustvena stabilnost i politika — Ustanove/gradevine javnog druStvenog znacaja

Drustvena stabilnost i politika
Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znataja
Kategorija | Podjedice % ODABRANO

0,5-1 X

2 Malene 15

3 Umjerene 5-15

4 Znacajne 15-25
>25

Podljedice za Drustvenu stabilnost i politiku iskazujemo zbirno. Vrijednosti pokretnina i nekretnina
odredili smo koriStenjem procijenjenih podataka, osobito od strane operatora vodocrpilista Prelog,
odnosno koristenjem vrijednosti iz tablice priloga XII. Smjernica za izradu procjena rizika Zupanije
(RH) — Priblizni pojedinacni troskovi izgradnje raznih kategorija gradevina (tablica B ove procjene)
Tablica 6: Posljedice na Drustvenu stabilnost i politiku
Drustvena stabilnost i politika

.. Kriti¢éna Stete/gubici na grad. od
Kategorija g infrastruktura javnog drust..znacaja
X X X

2
3
—

Vierojatnost/frekvencija dogadaja

Uz sve poduzete tehnicke (viSe stupanjske) i organizacijske mjere u operatora Medimurskih voda
d.o.0. na Vodocrpilistu Prelog, moguénost izvanrednog dogadaja po scenariju najgoreg moguceg
slucaja u praksi ne postoji, te niti ugroza stanovniStva Grada, iako racunalni model (potencijala
ugroze) daje velike zone ugrozavanja obzirom na toksi¢nost plinskog klora.

Tablica 7: Vjerojatnost/frekvencija deSavanja ID s klorom u Gradu Prelogu

K ategorija _ _ Vjerojatnost/frekvencij a
Kvalitativno | Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
d <1% 1 dogadaj u 100 god i rjede X
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika 51-98% 1 dogadaj u 1 do 2 godine
_— >98% 1 dogadaj godiSnje i Cesce

Tablica 8: Nepouzdanost rezultata procjenerizika

Ne postoji dovoljna kolic¢ina statistickih podataka, iskustva
strucnjaka i ostalih podataka te pouzdana metodologija
procjene podjedica— zbog ¢ega se ocekuju znacajne greske

Vrlo visoka nepouzdanost

Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna koli¢ina statistickih podataka, iskustva

stru¢njaka i pouzdana metodologija procjene - zbog Cega je
pojavljivanje greSaka vrlo malo vjerojatno
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Podaci, izvori i metode izrac¢una

Za izradu scenarija i obradu koristeni su podaci iz Procjene ugrozenosti (rizika) i Operativnog plana
CZ operatora Medimurske vode d.o.o. koju je isti izradio sukladno Zakonu o sustavu CZ i dostavio
Gradu Prelogu. Operater svoju procjenu redovito azurira i periodi¢no provodi namjenske vjezbe glede
ID s opasnim tvarima na vodocrpiliStu, u koje su ukljucene i operativne snage Grada i njegovii
predstavnici.

Izvori podataka o opasnostima od opasnih tvari nadopunjavani su sigurnosno-tehnickim listovima za
plinski klor te spoznajama tvrtke Gesta d.o.0. iz Varazdina koja plinski klor distribuira, vrsi
ispitivanje, punjenje, transport i montazu boca kod korisnika. KoriSten je i namjenski proracun i
instrukcija za operatora izradeni od Hrvatskog zavoda za toksikologiju i antidoping.

Kao metode izracuna zona ugrozenosti kod ID s plinskim klorom koristeni su, od operater primijenjeni
i vjerodostojni racunalni programi (uobicajeni za ovakve vrste proratuna) RMP* Comp. i ALOHA
54.4.

Ostale ugroze koje postoje u Gradu Prelogu iz postrojenja s opasnim tvarima i imgu manje zone
ugroze i van perimetra postrojenja tih operatera (2 benzinske postaje - ugroza naftnim derivatima u
UNP-om ( zona ugroze kod eksplozije cisterne koja to¢i benzin na BP je do 300 metara!, HEP ODS
Elektra Cakovec — ugroza trafo uljem iz manjih transformatora te TS 110/35kV podruéju) su relativno
male. U ostalih operatore u pravilu su unutar postrojenja tih operatera i ne ugrozavaju stanovnistvo i
materijalna dobra intenzitetima velikih nesreca. No potencijal ugroze opasnim tvarima je znacajniji iz
prometa (cestovnog i zeljeznickog) kroz Grad.

5.6. Matricerizika

RIZIK: TEHNICKO-TEHNOLOSKE NESRECE U GOSPODARSKIM OBJEKTIMA

= R Rizik se moZe prihvatiti, izuzev u iznimnim
B Vrlo visoki rizik P

situacijama
T ] Rizik se moZe prihvatiti ukoliko je smanjenje
- vlﬁﬂki nzik neprakti¢no ili tro§kovi uvelike premasuju dobit
| i Rizik se moZe prihvatiti ukoliko troSkovi
: UmiErEn rlzik premasuju dobit

- Nizak rizik Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobi¢ajenih

NAZIV SCENARIJA: Istjecanje klora za dezinfekciju vode na
vodocrpilistu Prelog /Grad Prelog/

Najvjerojatniji neZeljeni dogadaj
Zivot i zdravlje ljudi

Kanasvrlaing 5

Gospodarstvo DrusStvena stabilnost i politika
Kaasumiaing 5
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Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama
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RIZIK: INDUSTRUSKE NESRECE

1300 (00

UKUPNE POSUEDICE: RIZIK ~ INDUSTRIJSKE NESRECE

Napomena Radne skupine Grada Preloga:

» Procjenom rizika za ukupno podruéje Medimurske Zupanije utvrden je VISOK RIZIK
od industrijskih nesreéa.

Procjenom rizika za podrudje MZ rizik od industrijskih nesrea za Grad Prelog
procijenjen je UMJERENIM, §to odgovara samostalnoj procjeni Grada.

>
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Scenarij VII.

5. Opis scenarija: Tehnicko-tehnoloske nesre¢e — Nuklearnei
radioloske nesrece

5.1. Naziv scenarija, rizik

Radioloske nesrece

U Republici Hrvatskoj se radioaktivne izvore S$iroko primjenjuje u zdravstvu, industriji i
znanstvenoJistrazivackim djelatnostima. Prema podacima iz ocevidnika Drzavnog zavoda za
radiolosku i nuklearnu sigurnost (sada Ravnateljstvo CZ u okviru MUP RH), u rujnu 2017. godine u
primjeni je bilo 143 izvora dovoljne aktivnosti da ugroze ljudski Zivot i zdravlje ukoliko bi se nasli
izvan kontrole (misli se naizvore 1. do 4. kategorij€e). Nadalje, u Hrvatskoj se na pojedinim lokacijama
upotrebljavaju ili proizvode otvoreni radioaktivni izvori, koji takoder predstavljgju potencijalnu
opasnost. Rizici od incidenata, nezgoda i nesreca s radioaktivnim izvorima nisu vezani samo uz
lokacije na kojima se oni koriste, nego i ha rute kojima se dovoze i odvoze. U Hrvatskoj se, naime,
svake godine obavi nekoliko stotina prijevoza otvorenih ili zatvorenih radioaktivnih izvora. Kona¢no,
opasnost predstavljaju i izvori bez posjednika koji u Hrvatsku dospijevaju nenamjerno, kao i izvori
koje se prebacuje preko drzavne granice u sklopu nelegalnih aktivnosti.

Sika 1 Lokacije s radioaktivnimizvorima i rute za prijevoz izvora
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Kako je iz Slike 1 vidljivo u podru¢ju Grada Preloga nema radioaktivnih izvora niti se podru¢jem
Grada vrsi prijevoz radioaktivnog materijala (to ne znaci potpuni izostanak rizika npr. od pada satelita
s radioaktivnim izvorom, krade i terorizam i sl.). Iz tog razloga u nastavku neemo razradivati
radioloski rizik i scenarije izvanrednih dogadaja za podrucje Grada (mogu se vidjeti u Drzavnoj
Procjeni rizika iz 2019.!) ve¢ samo rizike/scenarije nuklearnih rizika (nesreca).
Obzirom na:
» obradu ove problematike u Procjeni rizika od katastrofa za RH ( dodatni scenariji iz 2019.g),
$to je osnova za sadrzaje i u ovoj Reviziji IT Procjene rizika za Grad Prel og,
» aktualne ratne dogadaje u Ukrajini te ucestale prijetnje uporabe nuklearnog oruzja, koje
izazivaju pojacani interes pucanstva RH i Grada glede ovih (nuklearnih) rizika,
» dajeJLS - Grad Prelog u poviSenoj zoni ugrozenosti (,,zuta zona“) od NE Krsko te ,.bijeloj
zoni“ od NE Paks,
> te objavu dokumenta Vlade RH od 18.veljate 2022.godine — Plan pripravnosti i odgovora
Republike Hrvatske na nuklearni ili radioloski izvanredni dogadaj, iz kojeg izlaze i obaveze
JLS (Grad Prelog) naizradu svojih planskih dokumenata (separat | u Planu djelovanja CZ
Grada)
Grad Prelog u ovoj Reviziji II Procjene rizika obraduje i ovaj scenarij nuklearnih i radioloskih
nesreca.

Nuklearne nesrece

U Republici Hrvatskoj nema nuklearnih postrojenja, niti je njihovaizgradnja u planu. No, u sugednim
Sloveniji i Madarskoj su u pogonu dvije nuklearne elektrane s 5 reaktora, dok je u ostalim europskim
drzavama u radu jo§ 179 energetskih reaktora. Nuklearne elektrane sadrze velike kolicine
radioaktivnih tvari, pa predstavljaju potencijalnu opasnost. Svako znacajnije ispustanje radioaktivnosti
u okoli§ moze prouzro€iti raznovrsne i ozbiljne Stetne ucinke, i to ne samo u najblizem okruzenju nego
i na ve¢im udaljenostima. Zbog toga su procjena i upravljanje rizikom od nuklearne nesrece vazni i za
drzave koje na svom teritoriju nemaju nuklearnih elektrana, posebice ako su, kao u sluc¢aju Hrvatske,
takva postrojenja smjestena u neposrednoj blizini drzavne granice.

Sigurnosti nuklearnih elektrana se posvecuje velika paznja u svih fazama njihovog zivotnog ciklusa.
No, izgraditi potpuno sigurno tehnolo$ko postrojenje nije moguce, Sto znaci da se nepravilnosti,
incidenti, nezgode pa i teSke nesre¢e mogu dogoditi i u nuklearnim elektranama. Najtezi oblici
nuklearnih nesre¢a su oni u kojima dolazi do oSteCenja reaktorske jezgre i do velikih ispusStanja
radioaktivnih tvari u okolis.

Do sada je u komercijalnim nuklearnim elektranama zabiljezeno 8 nesreca s oSteCenjem jezgre, a u
dva slucaja je doslo i do velikih ispustanja. Rije¢ je o nesreéama u Cernobilu 1986. godine i u
Fukushimi 2013. godine.

Nuklearna nesreca
Nuklearnim nesre¢ama uobicajeno se smatraju nezeljeni dogadaji u kojima se pojavljuju Stetni utjecaji
ionizirajuéeg zracCenja na Covjeka i okoli§, a koji se vezuju uz nuklearne (fisibilne) materijale.
Nuklearne nesrece valja razlikovati od radioloskih nesreca, vezanih uz nefisibilne radioaktivne
materijale (npr. izvore zracenja u zdravstvu ili industriji).
lako se nuklearne nesre¢e mogu dogoditi i tijekom obrade, skladistenja ili prijevoza nuklearnih
materijala, najve¢u opasnost predstavljau nesrece na energetskim reaktorima. Zbog prisutnosti velikih
koli¢ina radioaktivnih tvari, posljedice takvih nesre¢a mogu biti znatne i manifestirati se na Sirokom
podrudju.
Nesreca u nuklearnom postrojenju moze nastupiti kao rezultat kvarovaili uslijed ljudskih gresaka. Ona
takoder moze biti prouzro¢ena vanjskim utjecajima kao $to su potres, poplava, ekstremni meteoroloski
uvjeti ili pak teroristicki napad. U slucaju nesre¢e moze do¢i do ispustanja radioaktivnog materijalaiz
postrojenja u okolis. Radioaktivnost moze biti ispustena u atmosferu, povrsinske vode ili u tlo,
odnosno u podzemni vodotok. Dosadasnja iskustva upucuju nato danajvise pozornosti treba posvetiti
nesre¢ama S ispustanjem Velike koli¢ine radioaktivnosti i toplinske energije u atmosferu.
Ukoliko bi doslo do ispustanja radionuklida iz postrojenja u atmosferu, formirao bi se tzv. radioaktivni
oblak. On bi se potom sirio pod utjecajem kompleksnih atmosferskih procesa. Populacija zahvacena
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radioaktivnim oblakom prvo bi bila izloZzena u¢incima izravnog zradenja iz oblaka, te udisanja
radioaktivnih Cestica i plinova sadrzanih u oblaku. U kasnijoj fazi, nakon talozenja Cestica na tlu,
najznacajniji bi bili u¢inci izravnog zracenja deponiranog radioaktivnog materijala, udisanja prasine i
konzumiranja kontaminirane hrane i vode.

Tabli¢ni prikaz opisa scenarija
Naziv scenarija:
Izvanredni dogadaj u Nuklearnoj elektrani Krsko
Gruparizika:
Tehnicko-tehnoloske nesrece s opasnim tvarima
Rizik:
Nuklearne nesrece
Radna skupina:
Radna skupina Grada Preloga odredena odlukom gradonacdelnika
Opis scenarija:
Opisan u tablici i nastavku; Tezis$no dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

U ovoj procjeni su nuklearne nesrece reprezentirane s dva potencijalna nezeljena dogadaja (scenarija):
"najvjerojatnijim dogadajem" i "dogadajem s najgorim mogucim posljedicama". Oba dogadaja su
vezana za NE Krsko koja, kao najbliza nuklearna elektrana, ima potencijal uzrokovanja najvecéih
posljedica na hrvatskom teritoriju. "Najvjerojatniji" dogadaj ukljucuje oSteCenje jezgre i kontrolirano
(filtrirano) ispustanje radioaktivnosti u okolis, dok u "dogadaju s najgorim mogucim posljedicama"
dolazi do osteCenja jezgre i nekontroliranog ispustanja. U okviru procjene su utvrdene vrste i
magnitude posljedica koje bi se pojavile, kao i vjerojatnosti dva razmatrana dogadaja.

Nepouzdanost procjene je velika, ali rezultati neovisno o tome mogu biti od koristi u upravljanju
rizicima. Vazno je naglasiti da se procijenjeni rizici odnose isklju¢ivo na dva razmatrana dogadaja.
Drugim rije¢ima, ova procjena ne daje uvid u ukupni rizik od nesre¢e u NE Krsko, a jo§ manje u
sveukupni rizik od nuklearne nesrece koji bi uklju¢ivao i doprinose od drugih nuklearnih elektrana.

Uvod

Na podruc¢ju Republike Hrvatske nema izgradenih nuklearnih elektrana (NE), ali u susjednim
drzavama su dvije, nama najblize: NE Krsko u Republici Sloveniji (10,6 km od drzavne granice) i NE
Paks u Republici madarskoj (74,1 km od drzavne granice).

Na udajenosti do 1.000 km od podruc¢ja Republike Hrvatske, odnosno od njenih najvecih
populacijskih centara (Zagreb, Osijek, Split i Rijeka) u pogonu se nalazi 40 NE. Nalokacijamatih NE
smjesteno je 89 energetskih reaktora (1 do 4 reaktorske jedinice po elektrani). Reaktori se razlikuju po
snazi, zivotnoj dobi i tehnologiji.

Slika 1: Energetski nuklearni reaktori na udaljenosti od 1000 km od gradova RH
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Rizik od nuklearne nesrece

Sva tehni¢ka postrojenja, pa tako i nuklearna, u svom pogonu generiraju odredene rizike. Za nuklearna
postrojenja najveéi rizici se vezuju uz pojavu takvih dogadaja koji bi doveli do nekontroliranog
ispustanja vecih koli¢ina radioaktivnih tvari u okoli$. Da bi se sprijecila pojava kvarova koji dovode
do nekontroliranog ispustanja radioaktivnosti u okoli$, u nuklearnim elektranama se provodi princip
obrane po dubini (,,defence in depth®) koji se sastoji od uvodenja niza aktivnih i pasivnih barijera
izmedu radioaktivnih tvari smjeStenih u jezgri reaktora i okolisa. Unato¢ tome, ipak postoji mala
vjerojatnost pojave takvog slijeda dogadaja koji bi doveo do ispustanja vecih koli¢ina radioaktivnih
tvari u okoli$ - nuklearne nesrece.

NUKLEARNE ELEKTARNE U OKRUZENJU
Prema podacima Medunarodne agencije za atomsku energiju (IAEA), u svijetu su koncem 2017.
godine u pogonu bila 453 energetska nuklearna reaktora, 56 reaktora je bilo u izgradnji te jos oko 90 u
planu za izgradnju. Na gornjoj slici 1. su prikazani svi energetski nuklearni reaktori koji su bili u
pogonu na dan 30. lipnja 2018. i koji su udajeni do 1.000 km od najvecih populacijskih centara u
Republici Hrvatskoj (misli se na Zagreb, Osijek, Rijeku i Split). Rije¢ je o 79 ukupno energetskih
reaktora, lociranih u 35 nuklearnih elektrana. Broj reaktora po elektrani se krece od 1 do 4. U
odredenom broju elektrana se nalaze identi¢ni reaktori, dok se u ostalim elektranama nalaze razliciti
tipovi reaktora istog proizvodaca, a u nekim slucajevima i reaktori razli€itih proizvodaca. Najstariji
reaktori su u pogonu ve¢ pedesetak godina.

Prema izvedbi, reaktore se moze podijeliti na tlakovodne "zapadne proizvodnje" (PWR- pressurized
water reactor), tlakovodne "isto¢ne proizvodnje" (VVER- voda-vodyanoi energetichesky reactor),
kipu¢e (BWR-boiling water reactor) i teSkovodne (HWR- heavy water reactor). Reaktori tipa PWR,
BWR, HWR i VVER-1000 opremljeni su zaStitnom zgradom koja u izvanrednom dogadaju
predstavlja zadnju barijeru u sprjeCavanju ispustanja radioaktivnih tvari u okolis. Reaktori tipa VVER-
440 takve zaStite nemaju.

Tablica 1: Podaci o najblizim energetskim reaktorima
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Kada je rije¢ o reaktorima u pogonu, teritoriju Republike Hrvatske su najblizi onaj u NE Krsko
(Slovenija, udaljenost do hrvatske drzavne granice oko 10 km), Cetiri reaktora u NE Paks (Madarska,
70 km), po dvareaktorau NE Mochovce i NE Bohunice (Slovacka, 240 km ) te Cetiri reaktora u NE
Dukovany (Ceska, 280 km). Dodatni podaci o tim reaktorima dani su u tablici 2. U tablici je za svaki
reaktor naznaCena drZava, tip, toplinska snaga i udaljenosti od Zagreba, Rijeke, Osijeka i Splita.

SIGURNOST NUKLEARNIH ELEKTRANA

Nuklearna elektrana, bez obzira na tip postrojenja, sadrzi velike koli¢ine radioaktivnih tvari, pa
predstavlja potencijalnu opasnost za okoli$. Najveci dio radioaktivnosti vezan je za fisijske proizvode
koji se nalaze u jezgri reaktora. Svako nekontrolirano ispustanje radioaktivnih tvari iz nuklearne
elektrane u okoli§ ugrozava zdravlje i1 Zivote stanovniStva. Stoga je sigurnost nuklearne elektrane
odredena stupnjem osiguranja okoli$a od takvog prodora.

Sigurnost nuklearne elektrane postize se nizom mjera u fazi projektiranja, gradnje i tijekom pogona. U
provedbi mjera primjenjuju se dva osnovna principa: (1) princip “ALARA” i (2) princip obrane po
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dubini. Prema principu ALARA (As Low As Reasonably Achievable) izlaganje ioniziraju¢em
zracenju je potrebno reducirati na “razumnu’ mjeru. Princip ukljucuje proces optimiranja u kojem se
uz zdravstvene takoder uvazavaju ekonomski i socijalni aspekti.

Obrana po dubini se sastoji u poduzimanju veceg broja sistematskih mjera za ocuvanje funkcija
opreme i sustava nuklearne elektrane vaznih za sigurnost, i to tako da one u pogledu zastite okolisa
djeluju serijski. To zna¢i da izgubljenu funkciju jednog sustava vaznog za sigurnost automatski
preuzima drugi. Sigurnosne mjere obrane po dubini mogu se podijeliti na skup ugradenih fizickih
barijera i na skup mjera koje se poduzimaju za zastitu tih barijera, odnosno za povecanje njihove
djelotvornosti. Fizicke barijere sacinjavaju (1) matrica nuklearnog goriva, (2) obloga gorivnog
elementa, (3) primarni krug i (4) zastitna zgrada.

Matrica nuklearnog goriva smatra se prvom zastitnom barijerom zbog toga §to, zbog malenog dometa,
glavnina fisijskih proizvoda biva zadrzana u samom gorivu. Zadrzavanje fisijskih proizvoda u
nuklearnom gorivu bitno ovisi o temperaturi, u smislu da znafajno opada s njenim porastom. Kao
primjer mogu se navesti rezultati mjerenja koji pokazuju da UO2 pri temperaturama nizim od 1950 K
ispusta svega oko 1% plinovitih fisijskih proizvoda. No, u blizini temperature taljenja (3.030 K) iz
goriva izlaze prakti¢ki svi plinoviti fisijski elementi. Zadatak obloge gorivnog elementa jest sigurno
zadrzavanje fisijskih proizvoda u gorivnoj Sipci, ali 1 osiguranje dobrog prijelaza topline izmedu
goriva i rashladnog fluida. Statisticki je dokazano da jedan broj obloga gorivnih §ipki, bez obzira na
strogu kontrolu pri njihovoj izradi, ima male pukotine kroz koje fisijske proizvode ispusta u rashladni
fluid. No takvih je Sipki malo (0,1% ili manje), pa propustanja ne ugrozavaju nuklearnu sigurnost
objekta niti okoli§ nuklearne elektrane. Integritet obloga gorivnih elemenata osigurava se njihovom
zaStitom od pregrijavanja.

Rashladni fluid u reaktorskom postrojenju cirkulira u zatvorenoj petlji. Zahvaljujuci tome radioaktivne
tvari ispustene kroz obloge gorivnih elemenata ostgju u primarnom krugu. Tek s gubitkom integriteta
primarnog kruga sadrzana radioaktivnost moze prodrijeti u zastitnu zgradu reaktorskog postrojenja.
Zastitna zgrada Stiti okolinu od ispustanja ako primarni krug izgubi integritet. Ta je zaStita posebno
vazna u slucaju kada je zbog gubitka prve i druge barijere radioaktivnost rashladnog fluida visoka.
Zastitna zgrada se projektira za tlak koji u njoj moZe nastati nakon isparavanja i ekspanzije rashladnog
fluida reaktora zbog kvarova u primarnom krugu. Integritet zastitne zgrade ovisi o mehanickim
naprezanjima materijala zbog vanjskih ili unutarnjih utjecaja. Potrebno je naglasiti da stariji tipovi
nuklearnih elektrana gradeni u isto¢noeuropskim drzavama nemaju zastitne zgradu, ili je zastitna
zgrada bitno lo$ijih karakteristika od onih u nuklearnim elektranama izgradenim prema “zapadnoj
skoli”.

Integritet ukratko opisanih fizickih barijera ne bi bilo moguée odrzati kada ih se ne bi §titilo nizom
mjera u fazi projektiranja, gradnje i pogona nuklearne elektrane. Te se mjere moze podijeliti na
ugradene tehnicke sustave, te na ostale mjere. U ugradene tehnicke sustave ubrajaju se (1) sustav za
zaStitno hladenje jezgre reaktora i (2) sustav za o€uvanje integriteta zastitne zgrade. Ostale mjere za
poboljsanje djelotvornosti fizi¢kih barijera safinjavaju (1) konzervativni projekt elektrane, (2)
osiguranje kvalitete, (3) Skolovanje kadrova, (4) detekcija nenormalnih dogadaja, te (5) periodicka
inspekcija opreme.

1z svega dosad navedenog ocigledno je da se sigurnosti nuklearnih elektrana posvecéuje velika paznja,
te da se rizici pokuSavaju svesti na $to manju mjeru. No, dosadasnja iskustva su pokazala da su se
nepravilnosti, incidenti, nezgode pa i nesrece u nuklearnim elektranama ipak dogadale. Od posebnog
interesa su nesrece u kojima dolazi do znac¢ajnih ispustanja radioaktivnih tvari u okolis.

RAZVOJ DOGADAJA U NUKLEARNOJ NESRECI

Nesrece u nuklearnim elektranama mogu nastupiti kao rezultat kvarova ili [judskih pogresaka, a mogu
biti prouzro€ene i vanjskim utjecajima kao $to su potres, poplava, ekstremne meteoroloske prilike ili
teroristicki napad. Jednostruki kvar ili ljudska pogreska u pravilu nece prouzrociti ozbiljniju nesrecu s
ispustanjem radioaktivnosti u okoli§. Da bi do takve nesrece doSlo, uz navedene uzroke je nuzan
istovremeni otkaz viSe sigurnosnih sustava. Nuklearne nesrece tijekom kojih bi se ispustile najveée
koli¢ine radioaktivnog materijala su nesre¢e u kojima bi doslo do ostec¢enja jezgre reaktora, gubitka
integriteta primarnog kruga, a odmah potom do otkaza ili zaobilazenja (bypass) zastitne zgrade.
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Dode li do ispustanja radioaktivne materije u atmosferu formirat ¢e se tzv. radioaktivni oblak, koji ¢e
se §iriti pod utjecajem vrlo kompleksnih atmosferskih procesa. Ugrubo se moZe pretpostaviti da Ce
koncentracije radionuklida u prizemnim slojevima atmosfere (atime i posljedice po ljudsko zdravlje)
opadati proporcionalno s udaljenosti od nuklearne elektrane. Medutim, ovisno o meteoroloskim
prilikama moze do¢i do znacajnih odstupanja. Ako npr. zbog toplinske energije ispuStena materija
dospije u vise slojeve atmosfere, moze se dogoditi da koncentracije radionuklida na vecim
udaljenostima budu vece od onih na manjim.

Brzina kojom ¢e se ispusteni radioaktivni materijal deponirati na tlo ovis o karakteristikama
materijala, meteoroloSkim prilikama i karakteristikama tla. Tako se npr. brzina depozicije u slucaju
oborina povecava 10 do 100 puta u odnosu na suhe vremenske uvjete. Zbog toga su oborine glavni
uzrocnik tzv. hot-spotova (mjesta na kojima je razina radioaktivne kontaminacije znacajno visa od
razine kontaminacije na okolnom podrucju). Radioaktivni materijal deponiran na tlo moze se pod
utjecajem prirodnih procesa (ponajprije vjetra) ili [judskih aktivnosti (poljoprivredni radovi, transport i
gl.) ponovo emitirati u atmosferu, te se deponirati na novoj lokaciji. Intenzitet takve ponovne emisije
osim o uzro¢niku ovisi i 0 meteoroloskim prilikama te o karakteristikama povrsine.

Procesi kojima se radioaktivnho kontaminira ljudski prehrambeni lanac su sloZeni. Radioaktivni
materijal deponiran na vegetaciju moze biti apsorbiran ili ponovo emitiran u atmosferu. Kontaminacija
biljaka moguca je i apsorpcijom radionuklida iz tla, bilo da se radi o deponiranim i infiltriranim
radionuklidima ili o radionuklidima iz kontaminirane vode za navodnjavanje. Mogu¢ je medutim i
obrnut proces, odnosno transport radionuklida iz biljke natrag u tlo. Zivotinje pak unose radionuklide
u organizam udisanjem radioaktivnog oblaka, kao i udisanjem radionuklida koji su bili deponirani pa
zatim ponovo emitirani u atmosferu. Kontaminacija Zzivotinja moguca je 1 konzumiranjem
kontaminirane hranei vode.

Slika 2 daje pojednostavljen prikaz nacina ozracenja u sluc¢aju nuklearne nesrece. Dode li do ispustanja
radioaktivnog materijala iz nuklearne elektrane u atmosferu, stanovni$tvo ¢e prvotno biti izloZeno
izravnom zracenju radioaktivnog oblaka, a do¢i ¢e i do udisanja radioaktivnih Cestica i plinova
sadrzanih u oblaku. U kasnijoj fazi, nakon talozenja Cestica na povrsini i prolaska radioaktivnog
oblaka, dominantni nacini ozracenja biti ¢e putem izravnog zracenja deponiranog materijala i udisanja
ponovo emitiranih Cestica. Nadalje, kontaminirana atmosfera, voda i tlo, a time i biljna i Zivotinjska
hrana, dovest ¢e do ozracenja putem prehrambenog lanca.

Slika 2: Pojednostavljen prikaz nacina ozracenja u slucaju nuklearne nesrece
Atmosfarska disperzija
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Ozracenje ljudskog tkiva ili organa moze prouzro€iti odumiranje stanica u tolikoj mjeri da ¢e funkcija
tkiva/organa biti ugrozena. UCinke takve vrste se naziva deterministickim. Oni ¢e se pojaviti samo
ukoliko je primljena doza iznad grani¢ne vrijednosti, a biti ¢e to izrazeniji (ozbiljniji) §to je doza veca.
Grani¢ne vrijednosti se razlikuju u ovisnosti o tkivu/organu i kre¢u se u rasponu od jednog do
nekoliko greja (Gy). Radi se, dakle, o izuzetno visokim dozama zracenja, koje uz to moraju biti
primljene u kratkom vremenskom intervalu.

Ozraéenje osim odumiranja moze uzrokovati i promjene na stanicama nakon kojih ¢e one zadrzati
gposobnost dijeljenja. Izmijenjena stanica nakon latentnog perioda moze postati karcinomska (ukoliko
je tjelesna) ili prouzrociti nasljedne promjene (ukoliko je spolna). Takvi ucinci ozraCenja se nazivaju
stohastickim. Vjerojatnost pojave stohastickih u¢inaka je proporcionalna primljenoj dozi ionizirajué¢eg
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zracenja, dok je njihova ozbiljnost neovisna o dozi. Postojanje grani¢ne vrijednosti (donjeg praga) za
pojavu stohastickih uc¢inaka nije dokazano.

Najtezi oblici nuklearnih nesre¢a mogu prouzrociti deterministicke uc¢inke (ozlijede i gubitke Zivota)
ve¢ u prvim satima nakon ispusStanja, i to na udaljenostima do oko 5 km od postrojenja. Na ve¢im
udaljenostima se pojavljuju iskljucivo stohasticki ucinci. Na udaljenostima do priblizno 30 km
udisanje radioaktivnog materijala moze znatno povecati rizik obolijevanja od karcinoma, a taj rizik
moze biti neprihvatljiv i na udaljenostima ve¢im od 100 km.

Vazno je naglasiti da uz u€inke ionizirajueg zracenja na ljudsko zdravlje nesreée u nuklearnim
elektranama mogu prouzrociti ozbiljne ekonomske, psiholoske i socijalne ucinke, kao i Stetne ucinke u
okolisu.

ODGOVOR NA NUKLEARNU NESRECU
Odgovor na nuklearnu nesre¢u podrazumijeva poduzimanje mjera za ublazavanje posljedica za ljudski
zivot 1 zdravlje, okoli§ i imovinu te stvaranje preduvjeta za nastavak normanih socijalnih i
ekonomskih aktivnosti. Primjeri mjera koje se poduzima u okviru odgovorna na nuklearnu nesreéu su:
e evakuacija (kontrolirano i brzo izmijeStanje stanovniStva iz potencijalno ugrozenog podrucja
na kraci period),
e zaklanjanje (zadrzavanje stanovniStva u zatvorenim prostorima, najceS¢e u trajanju do 24
sata),
e profilaksa stabilnim jodom (zasi¢enje Stitnjade stabilnim jodom kako bi se smanjilo ili
onemogucilo vezanje radioaktivnog joda),
e preseljenje (kontrolirano izmijestanje stanovniStva iz ugrozenog podrucja na dulji period ili
trajno),
e mjere zasmanjenje razine kontaminacije u poljoprivrednim proizvodima,
e ograni¢enja konzumacije i distribucije potencijalno kontaminirane hrane, mlijeka i hrane za
Zivotinje,
e dekontaminacija stanovnistva, sudionika odgovora, objekata, otvorenih povrsina i dr.,
e kontrola pristupa u ugrozena podrucja i
e pojacani nadzor prekograni¢nog prometa ljudi i roba.
Osnovna nacela kojih se potrebno pridrzavati u odgovoru na nuklearnu nesre¢u su (1) nacelo
opravdanosti i (2) nacelo optimizacije. Ona su vezana uz ¢injenicu da svaka mjera uz pozitivne ucinke
(misli se ponajprije na sprjecavanje ozracenja ili smanjenje primljenih doza) nuzno donosi i negativne
ucinke (gospodarske, socijalne i druge). Prema nacelu opravdanosti, u odgovoru se poduzimaju samo
one mjere za koje se ocjenjuje da ¢e pozitivni ucinci biti ve¢i od negativnih, odnosno koristi ve¢e od
Steta. Nacelo optimizacije kaZze da je nacin provedbe, opseg i trajanje pojedine mjere nuznO
optimizirati u cilju postizanja $to je moguce vece neto koristi.
Primjena nacéela opravdanosti osigurava se uspostavljanjem jasnih kriterija za poduzimanje pojedine
mjere. Tako je npr. evakuaciju ili zaklanjanje stanovni$tva opravdano poduzeti samo ukoliko se
sedmodnevna efektivna doza procjenjuje na vise od 100 mSv. Profilaksu stabilnim jodom ce se
primijeniti ukoliko se sedmodnevna ekvivalentna doza na $titnja¢u procjenjuje na vise od 50 mSv, a
preseljenja stanovniStva ¢e se organizirati ako se godisnja efektivna doza procjenjuje na vise od 100
mSv. Pridrzavanje nacela optimizacije osigurava se na nacin da se tijekom nesre¢e periodicki
procjenjuje u¢inak poduzetih mjera. Ovisno o dobivenim rezultatima, mjerama se moze produljiti
primjena, amogu se i ojacati, prosiriti, ublaziti ili ukinuti.
Zbog slozenosti mjera i zbog potrebe njihove brze provedbe zadovoljavajuc¢i odgovor na nuklearnu
nesrecu nije moguc bez kvalitetne pripreme. U cilju sistematiziranja priprema za poduzimanje mjera
uspostavljgju se tzv. planske zone i udajenosti. Tako je na primjer u Hrvatskoj u svrhu pripreme za
nesrece u NE Krsko uspostavljena (medu ostalim) zona za planiranje hitnih mjera zastite (UPZ). Rijec¢
je o hrvatskom teritoriju unutar polumjera 20 km od NE KrSko, na kojemu se provode opsezne
pripreme kako bi se omogucéilo obavjestavanje stanovnistva i pokretanje hitnih zastitnih i drugih mjera
unutar jednog sata od proglaSenja tzv. opce opasnosti u nuklearnoj elektrani.
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DOSADASNJA ISKUSTVA S NUKLEARNIM NESRECAMA

Iskustva prikupljena u tri nuklearne nesreée su od posebnog zna¢aja. Rije¢ je o nesreCama u
nuklearnim elektranama Otok tri milje, Cernobil i Fukushima Daiichi. Nesre¢a u nuklearnoj elektrani
Otok tri milje nije rezultirala s ozbiljnijim ispuStanjem radioaktivnih tvari, ali je prouzrocila znacajne
posljedice unutar nuklearne industrije. Tijekom nesreée u nuklearnoj elektrani Cernobil uoéen je &itav
niz slabih to¢aka u odgovoru na taj dogadaj, pa su predloZena i provedena znacajna unaprjedenja.
Nesre¢a u Fukushimi je medu ostalim pokazala da pomaci nakon Cernobilske nesreée nisu bili
dovaljni. Sve tri nesrece detaljno su opisane u Procjeni rizika od katastrofa RH (web).

Uzrok

Uzrok ispustanja radioaktivnih tvari u okolis§ elektrane uzrokovao je gubitak svih vanjskih i vlastitih
izvora napajanja, pregrijavanja i oStecenja reaktorske jezgre i u konacnici kontroliranog (kroz filtre),
odnosno nekontroliranog (bez filtra) ispusStanja radioaktivnih tvari iz zastitne zgrade u okolis.

DOGADAJ u NE Krsko

U ovoj procjeni rizika scenarij nuklearne nesrece je smjeStan u NE Krsko. Rije¢ je o nuklearnoj
elektrani koja je najbliza teritoriju Republike Hrvatske i koja zbog toga ima potencijal uzrokovanja
najveéih posljedica u sluc¢aju nesre¢e. NE Krsko je elektrana s Westinghouseovim tlakovodnim
reaktorom elektricne snage od 696 MW. Nalazi se na podrucju Republike Slovenije na lijevoj obali
rijeke Save, 3 kilometra od grada KrSkog i oko 10 km od slovensko-hrvatske drzavne granice.
Elektrana je u spojena na mrezu 1981. godine, a u komercijalni pogon je usla 1983. godine. U pogonu
je trebala biti do 2023. godine, ali je zatrazeno produljenje rada do 2043. godine. Republika Hrvatska i
Republika Slovenija su suvlasnice tog postrojenja s udjelima od 50%, pa svaka dobiva 50%
proizvedene elektri¢ne energije. Elektrana u godini dana proizvede oko 5,5 milijardi kWh elektri¢ne
energije. Na godiSnjoj razini energija dobivena iz NE Krsko ¢ini oko 16% od ukupne elektri¢ne
energije koja se potrosi u Hrvatskoj.

NE Krsko radi u 18-mjese¢nom nuklearnom gorivnom ciklusu, §to znaci da je vremenski period
izmedu dvije (djelomic¢ne) zamjene goriva 18 mjeseci. Reaktorska jezgra sadrzi ukupno 121 nuklearni
gorivni element prosje¢nog obogacenja od 4,3 % uranija-235. Kao reaktorsko hladilo i moderator
neutrona upotrebljava se obi¢na demineralizirana voda. Sve komponente tzv. primarnog kruga
elektrane nalaze se unutar zastitne zgrade. Ona se sastoji od tri dijela: ¢eli¢nog plasta, meduprostora i
zadtitne armirano-betonske zgrade. Celi¢ni plast je projektiran da izdrzi tlak od 0,357 MPa, koji bi seu
njemu pojavio u slucaju pucanja primarnog cjevovoda.

U svakoj nuklearnoj elektrani, pa i u NE Krsko, mogu¢ je ¢itav niz nezeljenih dogadaja, a za potrebe
ove procjene je trebalo definirati dva: "najvjerojatniji dogadaj" i1 "dogadaj s najgorim mogucim
posljedicama". Kao "najvjerojatniji dogadaj" usvojen je onaj u kojem u postrojenju dolazi do gubitka
svih vanjskih i vlastitih izvora napajanja, pregrijavanja i oSteCenja reaktorske jezgre i u konacnici
kontroliranog ispustanja radioaktivnih tvari iz zastitne zgrade u okoli$. Pod kontroliranim ispustanjem
misli se na ispustanje kroz filtre, pri ¢emu se bitno smanjuje aktivnost ispusta. "Najvjerojatniji
dogadaj" je predviden i analiziran u okviru PSA postupka provedenog u NE Krsko, a bio jei podioga
za medunarodnu vjezbu iz serije INEX 5 odrzanu 2016. godine. S obzirom na to da je PSA postupkom
pokazano da kontrolirana ispusStanja zaista jesu najvjerojatniji oblik ispustanja iz NE Krsko, moze se
re¢i da naziv dogadaja ima podlogu. Kao "dogadaj s najgorim moguéim posljedicama" usvojen je
nezeljeni dogadaj koji se najve¢im dijelom odvija identi¢no kao i "najvjerojatniji" , ali u kojemu se
ispuStanje u okoli§ ne odvija kroz filtre. To rezultira puno ozbiljnijim ispustom sliénim onome u
Fukushimi. Potrebno je napomenuti da "dogadaj s najgorim mogucim posljedicama" strogo gledano to
nije. Naime, moguce je zamisliti i dogadaje s ve¢im ispusima, odnosno s ve¢im posljedicama. No,
vjerojatnosti pojave takvih dogadaja su toliko niske da bi njihovo uklju¢ivanje u procjenu rizika bilo
vrlo teSko opravdati.
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Slika 3: NE Krsko

Najvjerojatniji neZeljeni dogadaj
"Najvjerojatniji dogadaj" zapoc€inje na nacin da se tijekom zime na podrucju Slovenije, u zapadnim
dijelovima Hrvatske i Madarske, u juznim pokrajinama Austrije te u istocnim dijelovima Italije
pojavljuju vrlo specifi¢ni vremenski uvjeti. Hladan polarni zrak §iri se iz pravca sjevera u niZzim
slojevima atmosfere, dok u viSim slojevima pristize topao i vlazan zrak s Mediterana. Takva situacija
rezultira snjeznim oborinama, koje prolaskom kroz topao sloj prelaze u kisu. Kisne kapi se hlade u
prizemnom sloju atmosfere i naposjetku formirgju ledenu koru na tlu. S porastom debljine ledene
kore dolazi, medu ostalim, do teSkih oStecenja na sustavu za prijenos i distribuciju elektricne energije.
Prvo stradavaju niskonaponske mreze, a potom i one na najvi§im naponskim razinama. Vremenska
nepogoda zahvaca i slovensku regiju Posavje, u kojoj se nalazi NE Krsko. Zbog oste¢enja dalekovoda
to postrojenje ostgje izolirano, dakle bez tzv. off-site napajanja. Ledena kora takoder uzrokuje niz
problema unutar samog postrojenja, pa postupno dolazi i do gubitka svih vlastitih (onsite) izvora
napajanja, odnosno do stanja u struci poznatog kao station blackout. Unato¢ nastojanjima da se stanje
dovede pod kontrolu, dolazi do pregrijavanja i oSte¢enja reaktorske jezgre te do ispuStanja
radioaktivnosti iz jezgre u primarni krug, a potom i iz primarnog kruga u zaStitnu zgradu elektrane.
Tlak u zastitnoj zgradi postupno raste, pa se 10 sati nakon oSte¢enja jezgre zapocinje s kontroliranim
ispuStanjem njenog sadrzaja u okolis. IspuStanje traje 5 sati, a odvija se kroz filtre koji zadrzavaju 99%
jodai 99,9% ostalih aerosola, dok na plemenite plinove nemaju utjecaja.

Ispustanje iz elektrane u okoli§ zapo¢inje u 20 sati po lokalnom vremenu. Atmosferska disperzija se
tijekom no¢i (do 6:30 ujutro) odvija u stabilnim uvjetima (klasa stabilnosti F, brzina vjetra 2 m/s, bez
oborina), a kasnije (tijekom dana) u neutralnim uvjetima (klasa stabilnosti D, brzina vjetra 5 m/s, bez
oborina). Vjetar inicijalno puSe iz smjera zapada. Tijekom ispustanja i u periodu nakon ispustanja
smjer iz kojeg vjetar puSe se mijenja na nacin da se jednoliko zakrece prema sjeveru. Brzina promjene
Smjera je takva da 12 sati nakon pocetka ispustanja vjetar puse priblizno iz smjera sjeverozapada, a 24
sata od pocetka ispustanja iz smjera sjevera. Smjer Sirenja radioaktivnog oblaka je sa stanoviSta
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Republike Hrvatske nepovoljan (slike). Oblak zahvaéa oko 10.000 km? hrvatskog teritorija ukljuujuéi
i velika populacijska srediSta (Samobor, Zapresi¢, Zagreb, Veliku Goricu, Sisak, Kutinu, PoZegu,
Slavonski Brod, ...)

POSLJEDICE

Opéenito, posljedice nuklearnih nesre¢a su raznovrsne i moze ih se kategorizirati na viSe nacdina
(radioloske/ne radioloske, izravne/neizravne, kratkoro¢ne/dugoroéne, on-site/off-site, ...). Agencija za
nuklearnu energiju (NEA) Organizacije za ekonomsku suradnju i razvoj (OECD) predlaze podjelu
posljedica nuklearne nesreée u sljedece glavne kategorije:

e utjecaji izlaganja ionizirajuéem zraCenju na zdravlje stanovnistva (bolesti, smrtni slu¢ajevi, bol, patnja,
troskovi lije¢enja, gubici prihoda, ...),

o troskovi poduzimanja zastitnih mjera (troSkovi evakuacije, troskovi dekontaminacije, gubici prihoda,
gubici vrijednosti nekretnina, gubici kontaminiranih poljoprivrednih i drugih proizvoda, troskovi
osiguranja nadomjesne hrane i vode za pice, ...),

e ostali ekonomski gubici (gubici u izvozu zbog stvaranja loSe slike, gubici u turizmu,, ...),

e utjecaji na okoli$ i

o psiholoski, socijalni i politicki utjecaji.

U nastavku su posljedice "najvjerojatnijeg dogadaja" iskazane putem predefiniranih matrica koje se
odnose na zivot i zdravlje ljudi, gospodarstvo i drustvenu stabilnost i politiku.

Podjedice po zivot i zdravlje ljudi su ocijenjene kao "neznatne", jer u ovoj vrsti nesreCe nema
poginulih, ozlijedenih, oboljelih, zbrinutih, evakuiranih niti sklonjenih osoba.

Posljedice po gospodarstvo su aproksimirane kao zbroj troskova poduzimanja mjera zastite (nekoliko
milijardi kuna), gubitaka uzrokovanih smanjenjem potraznje za hrvatskim proizvodima (nekoliko
milijardi kuna) i gubitaka u turizmu (nekoliko desetaka milijardi kuna). Razvidno je da je i bez
uzimanja u obzir gubitaka vezanih uz suvlasnistvo HEP-a u NE Krsko zbroj znatno ve¢i od 7 milijardi
kuna, pa se posljedice u gospodarstvu ocjenjuju "katastrofalnim". Kada se radi o drustvenoj sigurnosti
i politici, u "najvjerojatnijem dogadaju" ne dolazi do oStecenja kriti¢ne infrastrukture, Stete ili gubitaka
na gradevinama od javnog druStvenog znacaja niti do prestanka rada kriticne infrastrukture na rok
dulji od 10 dana. Iz tog razloga su posljedice u sva tri slucaja ocijenjene kao "neznatne".

Jasno je, medutim, da posljedice ovakvog dogadaja na druStvenu sigurnost i politiku nisu neznatne.
Upravo obrnuto, razmatrani scenarij bi zasigurno prouzrocio znatne psiholoske, socijalne i politicke
utjecaje, ali bi se oni manifestirali na podru¢jima koja nisu obuhvacena matricama. U nastavku se
razmatragju posljedice "najvjerojatnijeg dogadaja" prema svakoj od navedenih kategorija.

Zivot i zdravlje ljudi
Rane efektivne doze koje ¢e primiti stanovni$tvo, kao i ekvivalentne doze na Stitnjacu, upucuju na to
da u slucaju "najvjerojatnijeg dogadaja" ne treba ocekivati pojavu ranih (deterministickih) ucinaka
ionizirajuceg zracenja. Isto vrijedi i za zakasnjele (stohasticke) ucinke koje bi bilo moguce detektirati.
Iz toga proizlazi da utjecaji izlaganja ionizirajuéem zraCenju na zdravlje stanovniStva u ovakvom
scenariju nisu od primarnog znacaja. Neovisno o tome, za ocekivati je odredeno povecanje pritiska na
zdravstveni sustav zbog zabrinutosti stanovniStva za zdravlje, uzrokovanog nepovjerenjem,
dezinformacijamai d.

Tablica 2: Posljedice na zivot i zdravlje ljudi
Zivot i zdravljeljudi

Kategorija Podljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
ﬁ *<0,001 X
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035
Gospodarstvo

Kada su u pitanju troskovi poduzimanja mjera zastite, u ovakvoj vrsti nesre¢e dominiraju oni vezani
uz poljoprivredu. Ispustanje radioaktivnog materijala u okoli§ dovodi do kontaminacije takve razine da
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je nuzno uvesti i mjesecima provoditi niz mjera kako koncentracije radionuklida u prehrambenim
proizvodima ne bi premasSile najviSe dopustene vrijednosti. Kada je rije¢ o ratarstvu, voéarstvu i
vinogradarstvu, na povriini od nekoliko tisu¢a km® je nuzno zabraniti konzumaciju i distribuciju svih
proizvoda koje se uzgagja na otvorenom prostoru. Na tom podruéju, dakle, nesre¢a uzrokuje gubitak
ukupne godisnje ratarske, vocarske i vinogradarske proizvodnje. Nuzne mjere u stocarstvu ukljucuju:

e drzanje stoke u zatvorenim prostorima i do nekoliko mjeseci,

e osiguranje zamjenske sto¢ne hrane iz uvoza,

o kosnju i zbrinjavanje kontaminirane trave za terenima za ispasu,

¢ uvodenje radioloske kontrole prije klanja stoke i

¢ uvodenje radioloske kontrole prehrambenih proizvoda.

Ukupni troskovi poduzimanja mjera zastite u poljoprivredi procjenjuju se na nekoliko milijardi kuna.
Najvece pojedinacne stavke su gubitak jednogodisnje ratarske, vocarske i vinogradarske proizvodnje
te troskovi zbrinjavanje kontaminirane trave i poljoprivrednih proizvoda. Znacajna stavka su i troskovi
radioloSkih mjerenja. Potrebno je naglasiti da poduzimanje nuznih mjera zastite, posebice onih u
poljoprivredi, nije moguée bez znacajnih povecanja kapaciteta za obavljanje radioloskih mjerenja (in-
situ i laboratorijskih). Ostale ekonomske gubitke se moze podijeliti u dvije podskupine:

(1) gubitke uzrokovane smanjenjem potraznje za hrvatskim proizvodima (poljoprivrednim i drugim) i
(2) gubitke u turizmu.

Jedni i drugi su vezani uz naruSavanje reputacije, odnosno uz stvaranje lose slike o Hrvatskoj. Prva
podskupina se odnosi na gubitke zbog smanjenja izvoza i plasmana na domac¢em trzi§tu prehrambenih
i drugih proizvoda koji su s radioloskog stanovista potpuno sigurni, ali koji za kupce postaju
nepozeljni zbog podru¢ja s kojeg dolaze. Na medunarodnim trziStima se predvida i uvodenje
privremenih zabrana distribucije hrvatskih proizvoda. Valja naglasiti da je jednom izgubljeno trziste
vrlo tesko vratiti, pa privremene zabrane mogu imati dugoro¢ne utjecaje. Gubitci iz ove podskupine se
procjenjuju na nekoliko milijardi kuna. Za Hrvatsku, kao zemlju u kojoj turizam predstavlja stratesku
granu gospodarstva i jednu od najkonkurentnijih djelatnosti, utjecaji na taj sektor su izuzetno vazni.
Spominjanje Hrvatske u kontekstu nuklearne nesre¢e nesumnjivo stvara losu sliku, pa ¢e dobar dio
potencijalnih gostiju zbog brige za zdravlje odabrati neku drugu destinaciju. Dugoro¢ni Stetni utjecaji
u turizmu procjenjuju se na desetke milijardi kuna.

Posebna kategorija "ostalih ekonomskih gubitaka" su oni koji proizlaze iz suvlasnistva HEP-a u NE
Krsko, odnosno u postrojenju koje je uzro¢nik nesrece. U tu kategoriju ulaze

(2) gubici zbog smanjenja vlastitih proizvodnih kapaciteta i

(2) gubici zbog odgovornosti za pocinjenu Stetu.

Gubici pod (1) proizlaze iz potrebe nadomjestanja elektriéne energije koja bi bila proizvedena u NE
Krsko energijom iz drugih (za HEP skupljih) izvora. Ti se gubici procjenjuju na nekoliko milijardi
kuna. Gubici pod (2) proizlaze iz €injenice da su u slucaju nuklearne nesrec¢e osiguranjem pokrivene
Stete do odredenog iznosa, dok sve daljnje Stete snosi vlasnik nuklearne elektrane. Stete koje nisu
pokrivene osiguranjem mogle bi biti tolike dabi u pitanje bio doveden i sam opstanak HEP-a.

Tablica 3: Podljedica ha gospodarstvo

Gospodar stvo
Kategorija Podjedice Kriterij-stete u % prora¢una JLP(R)S | ODABRANO
0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
>25 X

Drustvena stabilnost i politika

U ovoj vrsti nesreCe razina radioaktivne kontaminacije okoliSa nije tolika da bi trebalo ocekivati
vidljive promjene u biljnom ili zivotinjskom svijetu. Nije za ocekivati niti nuznost dugoro¢nijeg
ograni¢avanja upotrebe zahvacenih podrucja ili pojavu potrebe za njihovom prenamjenom. Dakle, u
"najvjerojatnijem dogadaju" su utjecaji na okoli§ (uz izuzetak ekonomskih utjecagja na gospodarske
sektore) od sekundarnog znacaja. Unato¢ tome $to su utjecaji izlaganja ionizirajuéem zracenju na
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zdravlje stanovniStva zanemarivi i §to odgovor na nesre¢u ne ukljucuje mjere koje uzrokuju najvise
stresa (midli se pongjprije na evakuaciju i preseljenje), nesumnjivo je da bi "najvjerojatniji dogada;j"
prouzrocio znaCajne psiholoske, socijalne i politicke utjecaje. Tu se ubrajaju, strah, zabrinutost,
stigmatizacija stanovniStva sa zahvaéenih podruéja, pad povjerenja u drzavne institucije, porast broja
gradana kojima je potrebna socijalna pomoc¢ i dr.

Tablica 4: Drustvena stabilnost i politika

Drustvena stabilnost i politika
Ostedena kriticna infrastruktura

Kategorija Podljedice Kriterij-Stete u % proraéuna JLP(R)S ODABRANO
ﬁ 0,5-1 X

2 Malene 15
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25

>25

Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja

Kategorija Podljedice Kriterij-stete u % prora¢una JLP(R)S ODABRANO
ﬁ 0,5-1 X

2 Malene 1-5

3 Umjerene 5-15

4 Znacajne 15-25
>25

Tablica 5: Posljedice na druStvenu stabilnost i politiku - ZBIRNO

Drustvena stabilnost i politika
K ategor ij a Uku pno Kriti¢na Stete/gubici na grad. od
infrastruktura javnog drustvenog znadaja

S x X

2

3

4
VIEROJATNOST DOGADAJA

Procjena vjerojatnosti, odnosno frekvencije "najvjerojatnijeg dogadaja" temelji se na rezultatima tzv. PSA
(Probabilistic Safety Assessment) postupka. Opcenito, PSA je moguce provesti na tri razine. U NE Krsko su
provedene i povremeno se azuriraju prva i druga razina. U okviru prve razine postupka procijenjena je
frekvencija osteéenje reaktorske jezgre, i to u iznosu od 4,3 x 10 po reaktor-godini. To je u suglasu s
rezultatima dobivenim za druge nuklearne elektrane. Oni se kreéu u rasponu od 10-4 do 107, pri &emu se
najéesée navode vrijednosti od oko 5 x 10 osteéenja jezgre po reaktor-godini. Rezultati druge razine PSA
postupaka za NE Krsko ukazuju na to da je u slucaju oStecenja jezgre najvjerojatniji slijed dogadaja upravo
onakav kakav je pretpostavljen u "najvjerojatnijem dogadaju". To podrazumijeva ispustanje radioaktivnih tvari
iz jezgre u primarni krug, ispustanje iz primarnog kruga u zastitnu zgradu, zadrzavanje radioaktivnih tvari u
zaStitnoj zgradi odredeno vrijeme i na kraju kontrolirano (filtrirano) ispustanje u okoli$. Sumarna frekvencija za
kontrolirane ispuste iz zagtitne zgrade NE Krsko u okoli§ procijenjena je na 3,0 x 10™ po reaktor-godini. Ukoliko
se pretpostavi da ¢e NE Krsko biti u pogonu jo$ 25 godina (dakle do 2043. godine), proizlazi da vjerojatnost da
tijekom preostalog pogonskog vijeka dode do takvih ispusta iznosi 7,5 x 10, odnosno manje od jedan promil.
Tablica 6: Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost | Frekvencija ODABRANO
d <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede X
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina
4 Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine
_ >98% 1 dogadaj godisnje i desce
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Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

"Dogadaj s najgorim mogué¢im posljedicama" odvija se identi¢no kao "najvjerojatniji dogadaj", uz
jednu bitnu razliku: u ovom slucaju ispustanje iz zastitne zgrade u okoli$ nije kontrolirano, odnosno ne
odvija se kroz filtre. Zbog toga u okoli§ dospijevaju znatno vece koli¢ine radioaktivnih tvari. [ u ovom
slucaju nesreca zapocinje pojavom vremenskih uvjeta koji na podru¢ju Slovenije i u susjednim
drzavama uzrokuju formiranje debele ledene kore na tlu. Zbog oSte¢enja na sustavu za prijenos i
distribuciju elektricne energije NE Krsko ostaje bez vanjskih izvora napajanja, a zbog problema koje
ledena kora uzrokuje na samom postrojenju i bez vladtitih izvora napganja. To dovodi do
pregrijavanja i oSteCenja reaktorske jezgre, ispusStanja radioaktivnosti iz jezgre u primarni krug, a
potom i do ispustanja iz primarnog kruga u zastitnu zgradu elektrane.

Deset sati nakon oStecenja jezgre zapocinje ispustanje radioaktivnih tvari iz zaStitne zgrade u okolis.
Ispustanje se ne odvija kroz filtre, pa tijekom 5 sati u okoli$ dospijeva svih 6,2 x 1018 Bq sadrzanih u
atmosferi zastitne zgrade. Zbog toga §to ne prolazi kroz filtre, ispust u "dogadaju s najgorim moguéim
posljedicama" sadrzi 100 puta vise joda i 1000 puta vise ostalih aerosola od ispusta u "najvjerojatnijem
dogadaju". Kolicine ispustenih plemenitih plinova su u oba slucaja jednake, jer filtri na njih nemaju
utjecaja.

Slika 4: Podru¢ja na kojima se provodi evakuacija ili zaklanjanje /u ovom scenariju!/

Slika 5: Podrucja na kojima se primjenjuje profilaksa stabilnim jodom

B {/}.
] / \

r Ny P= ’( Va4

POSLJEDICE

Zivot i zdravlje ljudi

Cak i bez primjene zastitnih mjera doze koje bi primilo stanovni$tvo nisu takve da bi prouzrodile
pojavu ranih (deterministickih) u¢inaka ionizirajuéeg zracenja. S obzirom na to da je scenarijem
predvideno poduzimanje Sirokog spektra hitnih, ranih i dugoro¢nih zastitnih mjera, doze koje ¢e
primiti stanovni$tvo biti ¢e znatno manje od projiciranih. Zbog toga ne treba océekivati niti zakasnjele
(stohasticke) ucinke koje bi bilo moguce detektirati i sa sigurnos¢u pripisati posljedicama izlaganja
zrac¢enju. To vrijedi i1 za karcinom S§titnjace. S duge strane, predvida se da ¢e evakuacija i preseljenje
stanovni§tva uzrokovati nekoliko desetaka smrtnih slucajeva koji nisu izravno povezani s
ioniziraju¢im zracenjem. Vecinu stradalih ¢e sacinjavati starije i bolesne osobe, a uzrok stradavanja ¢e
biti stres prouzro¢en evakuacijom ili preseljenjem te nemoguénost dobivanja odgovarajué¢e medicinske
skrbi. Manjinu ¢e predstavljati osobe stradale u prometu tijekom samoevakuacije. U kasnijim fazama
nesrece do¢i ¢e do porasta pritiska na zdravstveni sustav zbog potrebe dugoro¢nog medicinskog
pratenja znatnije ozraCenih osoba te zbog zabrinutosti stanovniStva za zdravlje uzrokovane
nepovjerenjem, dezinformacijama i sl. Posljedice "dogadaja s najgorim moguéim posljedicama" moze
se iskazati putem predefiniranih matrica. Posljedice po Zivot i zdravlje ljudi su ocijenjene
"katastrofalnim”, jer se uz gubitak nekoliko desetaka zivota predvida evakuacija i preseljenje nekoliko
desetaka tisuéa te zaklanjanje nekoliko stotina tisuca ljudi.
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Tablica 7: Posljedice na zivot i zdravlje ljudi
Zivot i zdravlje ljudi

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035
Gospodar stvo

U ovom se scenariju primjenjuje mnogobrojne mjere zastite, a svaka od njih stvara odredene troskove.
U ukupnim troSkovima poduzimanja mjera zaStite dominantni ¢e biti oni vezani uz preseljenje
stanovnistva, dekontaminaciju objekata i okoliSa te uz poljoprivredu. TroSkovi preseljenja i
kompenzacije isplacene preseljenom stanovnistvu procjenjuju se na nekoliko desetaka milijardi kuna.
TroSkovi dekontaminacije objekata i okoliSa se procjenjuju na dodatnih desetak milijardi kuna.
Dekontaminacija je nuzna kako bi se barem dijelu preseljenog stanovnistva omogucéilo povratak. U
poljoprivredi se predvida provedba Citavog niza mjera u cilju zadrzavanja koncentracija radionuklida u
prehrambenim proizvodima ispod najviSih dopustenih vrijednosti. Kada je u pitanju ratarstvo,
vocarstvo 1 vinogradarstvo, na povrsini od desetak tisuc¢a km2 biti ¢e nuzno zabraniti konzumaciju i
distribuciju svih proizvoda koje se uzgaja na otvorenom prostoru. Na tom podrucju ¢e takoder biti
potrebno provoditi razne mjere smanjenja kontaminacije tla, da bi se nakon nekoliko godina moglo
ponovo zapoceti s proizvodnjom. Nesreca Ce, dakle, dovesti do gubitka ukupne visegodisnje ratarske,
vocarske 1 vinogradarske proizvodnje na najveéem dijelu podru¢ja zahvacenog radioaktivnim
oblakom, kao i do potrebe zbrinjavanja kontaminiranih proizvoda. Kada je rije¢ o stocarstvu, nuzne
mjere ukljucuju:

e eutanaziranje visoko kontaminirane stoke i zbrinjavanje ostataka,

¢ drzanje stoke u zatvorenim prostorima i do nekoliko godina,

e osiguranje zamjenske sto¢ne hrane iz uvoza,

o kosnju i zbrinjavanje kontaminirane trave za terenima za ispasu,

¢ uvodenje radioloske kontrole prije klanja stoke i

¢ uvodenje radioloske kontrole prehrambenih proizvoda.

Ukupni troskovi poduzimanja mjera zaStite u poljoprivredi procjenjuju se na nekoliko desetaka
milijardi kuna. Najvece pojedina¢ne stavke su viSegodi$nji gubitak ratarske, vocarske i vinogradarske
proizvodnje, troSkovi mjera za smanjenje razine kontaminacije poljoprivrednih povrSina i troskovi
zbrinjavanja kontaminiranog materijala. Znacajna stavka su i troskovi radioloskih mjerenja. Ostale
ekonomske gubitke sacinjavaju (1) gubitci uzrokovani drasticnim padom potraznje za hrvatskim
proizvodima (poljoprivrednim i drugim) i (2) gubitci u turizmu. Jedni i drugi su vezani uz narusavanje
reputacije, odnosno uz stvaranje loSe slike o Hrvatskoj. Prva podskupina predstavlja gubitke zbog
potpunog sloma izvoza te zbog zna¢ajnog smanjenja plasmana hrvatskih proizvoda (poljoprivrednih i
drugih) na domacéem trzisStu. Na medunarodnim trziStima se predvida uvodenje dugoro¢nih zabrana za
hrvatske proizvode, a na domadim okretanje potro$aca proizvodima iz uvoza. Gubitci iz ove
podskupine se procjenjuju na desetke milijardi kuna. Druga podskupina predstavlja najvecu
pojedinacnu stavku medu svim financijskim posljedicama nesre¢e. Zbog spominjanja Hrvatske u
kontekstu nuklearne nesrece stvara se loSa slika, pa najveci dio potencijalnih gostiju zbog brige za
zdravlje odabire neku drugu destinaciju. Predvida se da bi $tetni utjecaji u turizmu potrajali godinama i
da bi gubici premasili iznos od stotinu milijardi kuna. I u sluc¢aju "dogadaja s najgorim moguéim
posljedicama" valja upozoriti na posebnu kategoriju ekonomskih gubitaka, vezanu uz suvlasniStvo
HEP-a u NE Krsko. Tu se ubrajaju (1) gubitci zbog smanjenja vlastitih proizvodnih kapaciteta i (2)
gubici zbog odgovornosti za pocinjenu Stetu. Gubici pod (1) proizlaze iz potrebe nadomjeStanja
elektri¢ne energije koja bi bila proizvedena u NE Krsko energijom iz drugih (za HEP skupljih) izvora.
Ti gubici su identi¢ni kao u slucaju "najvjerojatnijeg dogadaja" i procjenjuju se na nekoliko milijardi
kuna. Gubici pod (2), koji proizlaze iz Cinjenice da su u sluéaju nuklearne nesrete osiguranjem
pokrivene samo Stete do odredenog iznosa, znatno su veéi nego za "najvjerojatniji dogadaj". U
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"dogadaju s najgorim moguéim posljedicama" se gubici zbog odgovornosti za $tetu procjenjuju
takvima da bi opstanak HEP-a zasigurno bio doveden u pitanje. Podjedice po gospodarstvo se mogu
aproksimirati zbrojem troskova poduzimanja zastitnih mjera (viSe desetaka milijardi kuna), gubitaka
uzrokovanih smanjenjem potraznje za hrvatskim proizvodima (viSe desetaka milijardi kuna) i gubitaka
u turizmu (stotinu i viSe milijardi kuna). Nesumnjivo je da su posljedice po gospodarstvo
"katastrofalne", te da to vrijedi i bez uracunavanja $teta vezanih uz suvlasnistvo HEP-a u NE Krsko.
Tablica 8: Podjedica ha gospodarstvo

Gospodar stvo
Kategorija Podljedice Kriterij-Stete u % proraéuna JLP(R)S | ODABRANO
0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25

Drustvena stabilnost i politika
S obzirom na to da vidljive promjene u biljnom ili Zivotinjskom svijetu nisu uoene ¢ak niti u
Cernobilskoj nesreéi , takve se promjene ne predvidaju niti u "dogadaju s najgorim moguéim
posljedicama". No, za o¢ekivati je da bi na podru¢jima s visokim razinama kontaminacije bilo nuzno
uvesti ograniCenja u koristenju ili im privremeno ili trajno promijeniti namjenu. Primjer je gubitak
terena za sport i rekreaciju, §to moze bitno utjecati na kvalitetu Zivota. Ovakve utjecaje je vrlo tesko
kvantificirati. Provedba mjera zastite, smanjenje prihoda kao i sam zivot na kontaminiranom podrucju
nesumnjivo uzrokuju znacajne psiholoske, socijalne i politicke utjecaje. Oni su u ovom slucaju bitno
izrazeniji od onih za "najvjerojatniji dogadaj". Primjer su strah, zabrinutost, stigmatizacija
stanovnistva sa zahvacenih podrucja, pad povjerenja u drzavne institucije i porast stope siromastva
(zbog pada prihoda i porasta cijena, medu ostalim hrane). Pretpostavlja se da bi "dogadaj s najgorim
mogucéim posljedicama "dodatno ubrzao iseljavanje iz Hrvatske i uzrokovao povlacenje stranog
kapitala, §to bi predstavljalo tezak udarac za dohodovnu stranu drzanog proracuna. Kada je u pitanju
drustvena sigurnost i politika, u "dogadaju s najgorim mogucim posljedicama” nece doc¢i do ostecenja
kriti¢ne infrastrukture niti do izravnih $teta ili gubitaka na gradevinama od javnog druStvenog znacaja.
Do prestanka rada kriti¢ne infrastrukture ¢e doéi na visoko kontaminiranim podru¢jima s kojih je
stanovnistvo preseljeno. Dakle, prestanci u radu kriti¢ne infrastrukture dulji od 10 dana ¢e se sasvim
sigurno dogoditi, ali na podruc¢jima na kojima nece biti potencijalnih korisnika te infrastrukture. Zbog
svega havedenog, podljedice "neznatne".

Tablica 9: Drustvena stabilnost i politika

Drustvena stabilnost i politika
Ostecena kriticna infrastruktura

Kategorija Podljedice Kriterij-stete u % prora¢una JLP(R)S ODABRANO
ﬁ 0,5-1 X

Malene 1-5
Umjerene 5-15

Znacajne 15-25

Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja

Kategorija Posljedice Kriterij-stete u % prora¢una JLP(R)S ODABRANO
ﬁ 0,5-1 X

Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
Znacajne 15-25
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Tablica 10: Posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - ZBIRNO

Drustvena stabilnost i politika
K ategor ij a Ukupno Kriti¢na Stete/gubici na grad. od
infrastruktura javnog drustvenog znadaja

S 1 x x

2

3

4
VIEROJATNOST DOGADAJA

I u ovom slucaju se procjena vjerojatnosti, odnosno frekvencije, temelji na rezultatima PSA postupka
provedenog za NE Krsko. Frekvencija "dogadaja s najgorim moguéim posljedicama" aproksimira se
sumarnom frekvencijom velikih (nekontroliranih) ispusta iz NE Krsko, do kakvih bi moglo do¢i nakon
ostecenja reaktorske jezgre. Do takvih ispusta moze do¢i zbog gubitka izolacijske funkcije zastitne
zgrade ili u slucaju njenog zaobilaska.

Prema rezultatima druge razine PSA postupka, sumarna frekvencija za velike ispuste iz NE Krsko
iznosi 1,84 x 10-6 po reaktor-godini. Ako se tg iznos usvoji za frekvenciju "dogadaja s najgorim
mogucim posljedicama", proizlazi da je ona dvadesetak puta manja od frekvencije "najvjerojatnijeg
dogadaja", te da u matrici nesumnjivo ulazi u kategoriju "iznimno male" . Vjerojatnost da se "dogadaj
s najgorim mogué¢im posljedicama" pojavi u preostalom Zivotnom vijeku NE Krsko (dakle do 2043.
godine) iznosi 4,6 x 10”°, odnosno oko 1/20.000.

Tablica 11: Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija | Podjedice Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativno Vjerojatnost | Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede X
2 Malene Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina
4 Znacajne Velika 51-98% 1 dogadaj u 1-2 godine

Nepouzdanost rezultata procjenerizika

STRUCNJACE PODACI METODOLOGIJA
Vrlo visoka nepouzdanost H
Visoka nepouzdanost 3 X X
Niska nepourdanost =
Vrlo niska nepouzdanost 1 X

Za detaljnije spoznaje o ovoj slozenoj tematici potrebno je prouciti:
sadrzaje iz Procjene rizika od katastrofa RH ( scenariji iz 2019.)
Procjenu nuklearne i radioloske opasnosti za RH (2018.)

Zakon o radioloskoj i nuklearnoj sigurnosti, te

Strategiju radioloske i nuklearne sigurnosti,

i druga dokumenta naweb Ravnateljstva CZ RH.

VVVYVY

Klju¢no za Grad Prelog
EPD planska zona = 100 km, obuhvaca/rubno/ i Grad Prelog od NE Krsko (Slovenija) Slika 1

|CPD planska zona = 300 km, obuhvaéa i Grad Prelog od NE Paks$ (Madarska) Slika 2
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Zona EPD (Extended Planning Distance, - Pro$irena planska udaljenost) podrazumijeva primjenu sljede¢ih
mjera zaStite nakon proglasenja opée opasnosti: a) upute za smanjenje unosa radioaktivnosti prehranom, b)
nadzor brzine doze od depozicije sa svrhom utvrdivanja lokalnih kontaminacija (hot spots) koja mogu
prouzrociti potrebu za evakuacijom unutar jednog dana odnosno potrebu za preseljenjem unutar tjedan do mjesec
dana.

Zona |CPD (Ingestion and Commodities Planning Distance - Planska udaljenost za ograni¢enje konzumacije
prehrambenih proizvoda) podrazumijeva primjenu sljede¢ih mjera zastite nakon proglasenja opée opasnosti: a)
zastita ispase 1 druge stocne hrane, b) zastita zaliha pitke vode, c) ograniCenje konzumacije lokalnih
prehrambenih proizvoda, d) prestanak distribucije proizvoda i robe sve dok se ne provedu odgovarajuce
radioloske procjene.

Slika: Planska zona EPD od NE Krsko i polozaj Grada Preloga

Navedeni scenariji i dokumenta, a osobito akt Vlade RH iz 2/2022. - Plan pripravnosti i odgovora
Republike Hrvatske na radioloski ili nuklearni izvanredni dogadaja, dgju obavezu obrade u Planu
djelovanja CZ Grada Preloga (kao separat | Plana).

Zavrsen prikaz svih scenarija za Grad Prelog te usporedba sa rizicima utvrdenim
prvom Procjenom rizika Medimurske Zupanije!
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6. Matrice rizika s usporedenim rizicima

Matrice scenarija zajednostavne rizike te za svaki od kriterija zasebno.

Za prikazivanje rezultata procjene rizika (kombinacije posljedica i vjerojatnosti) koristiti ¢e se matrica
rizika prikazananadici A.

Slika A: Matrica rizika (Izvor: Smjernice za izradu procjena rizika od velikih nesre¢a na podrucju
Medimurske Zupanije, MZ prosinac 2016.godine)
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Matrica rizika se sastoji od dvije osi, vertikalna (podljedice) i horizontalna (vjerojatnost), svaka s pet
vrijednosti, $to u kona¢nosti daje matricu od dvadeset i pet polja.
Navedenih dvadeset i pet polja dijeli se u cetiri skupine:
e nizak (oznacava se zeleno)
e umjeren (oznacava se Zuto)
e Visok ( oznaCava se naran¢asto) i
e vrlovisok rizik (ozna¢ava se crveno)
Matrice se zbog lakseg pregleda izraduju za sve tri druStvene vrijednosti, te matrica za ukupni rizik.
Ukupni rizik izraCunava se zbrajanjem rizika drustvenih vrijednosti.
Analizirani rizici (scenariji) za podru¢je Grada Preloga prikazani u odvojenim matricama usporeduju
se u zajedni¢koj matrici koja se kasnije koristi tijekom vrednovanja i prioritizacije rizika (prilog VIII.
Smjernica Zupanije). Za usporedbu se koristi identiéna matrica koja se koristi i za prikazivanje
pojedinacnih rizika, ve¢ prikazana na slici A.
ZavrSetkom procesa izrade procjena jednostavnih rizika te obrade svih Sest scenarija i izrazavanja
rezultata dobivena je moguénost usporedbe rezultata i njihovog iskazivanja u zajednickim matricama.

Matrica rizika s usporedenim rizicima — Grad Prelog
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Izvodno iz Procjene rizika Medimurske Zupanije (3/2019) — Matrica sa usporedenim rizicima
Medimurske Zupanije ukupno
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.
e —
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7. Analiza sustava civilne zastite

Za potrebe analize sustava civilne zastite Grada Preloga izraduje se analiza na podrucju preventive i
reagiranja, odnosno analiza stanja sustava CZ ukupno.

7.1. Analiza na podrudju preventive sastoji se od sljedecih elemenata:

1. Usvojenost strategija, normativne uredenosti te izgradenost procjena i planova od znacaja za
sustav civilne zastite
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Procjena spremnosti sustava civilne zastite analizirat ¢e se na temelju izradenosti i usvojenosti
sektorskih strategijai planova, procjenate ostalih dokumenata smanjenja rizika od velikih nesreca na
podrucju Grada Preloga i Medimurske zupanije.
Grad Prelog posjeduje sve dokumente sustava civilne zastite propisane Zakonom o sustavu civilne
zaStite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21 i 114/22) te provedbenim propisima, i to:

e Prvu Procjenu rizika od velikih nesreca za podru¢je Grada, te Reviziju 1. Procjene rizika
Plan djelovanja civilne zastite Grada Preloga,
Odluku o osnivanju Stozera civilne zastite Grada,
Odluku o odredivanju pravih osoba i udruga od interesa za Grad Prelog,
Odluku o0 imenovanju povjerenika civilne zastite i njihovih zamjenika za podruc¢je Grada,
Godisnje analize rada i smjernice za narednu godinu; Smjernice za organizaciju i razvoj
sustava CZ na podru¢ju Grada Preloga za cetverogodisnji period; Poslovnik o radu Stozera
CZ; Plan vjezbi CZ, Operativnu evidenciju te druge dokumente i evidencije po CZ.
Uzimajuci u obzir sve izradene dokumente od znacaja za sustav civilne zastite, njihovu medusobnu
povezanost i uskladenost, razina dostignute spremnosti procijenjena je vrlo visokom.

2. Sustavi ranog upozoravanja i suradnja sa susjednim jedinicama lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave

Procjena spremnosti sustava civilne zastite analizirat ¢e se na temelju razvijenosti sustava ranog
upozoravanja, razmjene informacija i njihovog koristenja za podizanje spremnosti sustava civilne
zaStite kroz pripreme za provodenje mjera i aktivnosti u svrhu smanjivanja posljedica neposrednih i
nastupajucih prijetnji.
Sve organizacije, kao §to su Drzavni hidrometeoroloski zavod, inspekcije, operateri, sredisnja tijela
drzavne uprave nadlezna za obranu i unutarnje poslove, sigurnosno-obavjestajna zajednica, druge
organizacije kojima su prikupljanje i obrada informacija od znacaja za civilnu zastitu dio redovne
djelatnosti kao i ostali sudionici zaStite i spasavanja, duzni su informaciju o prijetnjama do kojih su
dosli iz vlastitih izvora ili putem medunarodnog sustava razmjene, a koje mogu izazvati katastrofu ili
veliku nesrecu, odmah po saznanju dostaviti Ministarstvu unutarnjih poslova — Sluzbi civilne zastite
Cakovec (PU CZ Varazdin), a koja ih dalje koristi za poduzimanje mjera iz svoje nadleznosti. Iste
informacije dostavljaju se i gradonacelniku Grada Preloga koji nalaze pripravnost operativnih snaga i
poduzima druge odgovarajuce mjere.
Informacije kojima je cilj upozoravanje stanovnistva, operativnih snaga i drugih pravnih osoba s
obzirom na moguce prijetnje, gradonacelnik Grada Preloga ¢e dostaviti:

e operativnim snagama CZ koje djeluju na podrucju Grada

e pravnim osobama koje ¢e dobiti zadacu u zastiti i spaSavanju stanovniStva, materijalnih i

kulturnih dobara na podrucju Grada Preloga

e pravnim osobama u Gradu koje postupaju prema vlastitim operativnim planovima
U slucaju neposredne prijetnje od nastanka velike nesrece ili katastrofe u podru¢ju Grada ili
kontaktnom podrucju, gradonacelnik Grada Preloga obavjeStava Zzupana Medimurske Zupanije i
Celnike svih susjednih JLS o nadolaze¢oj ugrozi. Sustavi ranog upozoravanja i suradnja sa susjednim
JL S procjenjuju se visokom razinom spremnosti.

3. Sanjesvijesti pojedinaca, pripadnika ranjivih skupina, upravijackih i odgovornih tijela
Procjena spremnosti sustava civilne zasStite analizirat ¢e se na temelju stanja svijesti pojedinaca,
pripadnika ranjivih skupina, upravljackih i odgovornih tijela u sustavu CZ o identificiranim
prijetnjama i rizicima i optimalnom postupanju u provodenju obaveza iz njihovih nadleznosti kako bi
se umanjile posljedice prijetnji.

Stanje svijesti nije lako procjenjivati a zavisi od brojnih ¢imbenika. Kod pojedinaca pa i pojedinih
kategorija stanovnika stanje opcée svijesti glede zajednice nije dovoljno razvijeno, posebno prema
ranjivim skupinama. Posebnu pozornost treba posvecivati razvoju komunikacijskih i operativnih
rjesenja uskladenih s potrebama drustva i gradana svih ranjivih skupina, kako bi se isti pripremili za
provodenje mjera po informacijama ranog upozoravanja te pripremili za postupanja u realnom
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vremenu uz primjerenu asistenciju organiziranih dijelova operativnih kapaciteta sustav CZ. Stanje
svijesti pojedinacai pojedinih skupina stanovnistva procjenjuje se visokom razinom spremnosti.

4. Ocjena stanja prostornog planiranja, izrade prostornih i urbanistickih planova razvoja,
planskog koristenja zemljista
Procjena spremnosti sustava civilne zaStite analizirat ¢e se na temelju ocjene stanja prostornog
planiranja, izrade prostornih i urbanisti¢kih planova razvoja, planskog koristenja zemljista kao bitnog
nacionalnog resursa, utjecaja provodenja legalizacije bespravno izgradenih gradevina na sigurnost
zagjednica te primjene posebnih gradevinskih preventivnih mjera/standarda u postupcima ugradnje
zahtjeva i posebnih uvjeta u projektnu dokumentaciju te u postupcima izdavanja lokacijskih i
gradevinskih dozvola.
Procjena spremnosti sustava CZ provedena je na temelju ocjene stanja prostornog planiranja, izrade
prostornih i urbanistickih planova razvoja, provodenja legalizacije objekata te planskog koriStenja
zemljista. Grad Prelog ima azurne plansko-prostorne i razvojne dokumente, a u postupcima izdavanja
lokacijskih i gradevinskih dozvola prvenstveno se primjenjuju:
e Zakon o prostornom gradenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 1 98/19)
e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
te drugi Zakoni i propisi, posebni propisi i tehnicki normativi, ovisno o vrsti zahvata u
prostoru.
U cilju rjeSavanja problema iz ranijih razdoblja provode se postupci u legalizaciji bespravno
izgradenih gradevina. Uz to Grad Prelog stvara prostorne i komunalne uvjete za stambene i
gospodarske zone i podrucje ugodnog Zivljenja. Ovaj ¢imbenik procjenjuje se visokom razinom
Spremnosti.

5. Ocjena fiskalne situacije i njezine perspektive
Procjena spremnosti sustava civilne zastite analizirat ¢e se na temelju ocjena fiskalne situacije i
njezine perspektive posebno za prenamjenu dijela sredstava koja se koriste za reagiranje za potrebe
financiranja provodenja preventivnih mjera.
Prema Zakonu o sustavu civilne zastite izvr$no tijelo grada — gradonacelnik odgovorno je za osnivanje,
razvoj i financiranje, opremanje, osposobljavanje i uvjezbavanje operativnih snaga sustava CZ. Grad
Prelog godi$nje financira vatrogastvo (VZG i JVP Cakovec, civilnu zastitu, HGSS Stanicu Cakovec,
GD CK Prelogi Cakovec te druge sastavnice operativnih snaga i pravne osobe od interesa.
Snazno se poti¢e preventiva a najspremnija lokalna operativna snaga je vatrogastvo (VZ grada sa 6
DVD-a) sa 80 operativnih i jo$ toliko osposobljenih vatrogasaca. Financijska sredstva za CZ su
dostatna na op¢inskoj razini. Fiskalna situacija i njezine perspektive ocjenjuju se visokom razinom
Spremnosti.

6. Baze podataka

Procjena spremnosti sustava civilne zaStite analizirat ¢e se na temelju procjene kvalitete

doprinosa za podizanje spremnosti sustava civilne zastite koju daje GIS civilne zastite te drugi

izvori i baze podataka, kao §to su sluzbena statistika, dokumenti i studije, prvenstveno

provedena znanstvena istrazivanja i druge baze podataka i podloge za potrebe sustava CZ.
Baza podataka oznacava skup medusobno povezanih podataka koji omogucavaju pregled sposobnosti
operativnih snaga sustava CZ, a koji se na odgovarajué¢i nac¢in i pod odredenim uvjetima Koristi za
potrebe sustava civilne zastite (i zastite i spasavanja ukupno). Grad Prelog vodi Evidenciju o
pripadnicima operativnih snaga sustava CZ Grada. Druge baze podataka za sada nisu operativne. lako
Grad ima azurnu dokumentaciju i preglede, ostale baze podataka (osim Hrvatskih voda koja je
odli¢na) procjenjuju se niskom razinom spremnosti.

Opisni dio sustava CZ Grada Preloga na podrucju preventive — saZetak

Grad, Zupanija i Republika Hrvatska imaju usvojene konceptualne i provedbene dokumente na svim
razinama, osim §to RH do sada nije objavila Plan djelovanja CZ RH. Grad Prelog ima usvojenu
Procjenu rizika od velikih nesreca i Plan djelovanja civilne zastite Grada, te uspostavljen sustav zastite
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1 spaSavanja (snage, sredstva, procedure), koji su ustrojeni i organizirani po vaze¢em Zakonu o sustavu
civilne zastite 1 provedbenim propisima.

Grad ima uspostavljen sustav ranog upozoravanja putem ZC112 Cakovec ali i operativnih centara
stalno spremnih snaga (MUP, Zavod za hitnu medicinu, JVP, i dr. Suradnja s drugim jedinicama
lokalne i podruéne samouprave je dobra, osobito VZ Grada sa susjednim VZ i DVD-ima) di i drugim
JLS u Medimurskoj Zupaniji.

Fiskalna situacija u Gradu Prelogu je stabilna i sukladna periodu razvoja i stanja drustva u cjelini.
Nema izrazenih problema u osiguranju financijskih potreba za potrebe sustava CZ, osobito u
preventivnom pogledu. Perspektiva osiguranja financijskih sredstava je dobra kao i spremnost za
prenamjenu drugih sredstava za potrebe CZ u slu¢aju potrebe.

Baze podataka od znacaja za sustav CZ su nedostatne u ovom trenutku i neprilagodene potrebama
izrade kvalitetnih scenarija i analiza. To se posebno odnosi na utvrdivanje vrijednosnih faktora
gradevina u podrucju Grada, statistickih pokazatelja koji, kada se i prikupljaju ili prate, nisu radeni za
razinu opé¢ina/gradova, dostupnosti tih podataka jedinicama lokalne samouprave (Gradu) i drugo. I dok
pojedini operateri (Hrvatske vode, Medimurske vode, HEP ODS Elektra Cakovec) imaju
dokumentaciju sustava CZ i transparentno je predstavljgju i daju javno i Gradu (zakonska obaveza),
drugi je ili nemaju ili je ne Zele dati (Medimurje plin i drugi - zbog neizradenosti (vjerojatno) ili
neodgovornosti. Uporabljivost baze GIS civilne zastite za izradu dokumenata CZ tek treba utvrditi.

Ukupno se za podrucje Grada Preloga u podrucju preventive u sustavu CZ procjenjuje
stanje visoke spremnosti.

Zbirni tabli¢ni prikaz procijenjenih sadrzaja za Grad Prelogu u podru¢ju PREVENTIVE

PODRUCJE PREVENTIVE Nisca Visoka | Vrlovisoka
spremnost | spremnost spremnost
3 2 1
Usvojenost strategija, normativne uredenosti te

izradenost procjena i planova od znacaja za X
sustav civilne zastite
Sustavi ranog upozoravanjai suradnjasa

sugednim jedinicama lokalne i podruéne X
(regionalne) samouprave
Stanje svijesti pojedinaca, pripadnika ranjivih X

skupina, upravljackih i odgovornih tijela
Ocjena stanja prostornog planiranja, izrade

prostornih i urbanisti¢kih planova razvoja, X
planskog koristenja zemljista

Ocjenafiskalne situacijei njezine perspektive X
Baze podataka X

PODRUCJE PREVENTIVE ZBIRNO

7.2. Analiza na podrudju reagiranja sastojat ¢e se od sljedecih elemenata:

1. Spremnosti odgovornih i upraviljackih kapaciteta
Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih kapaciteta
sustava civilne zastite biti ¢e provedena analizom podataka o razini odgovornosti, osposobljenosti i
uvjezbanosti:
-svih ¢elnih osoba Grada Preloga i Medimurske Zupanije za provodenje zakonom utvrdenih
operativnih obaveza u fazi reagiranja sustava civilne zastite na razinama njihove odgovornosti,
-spremnosti StoZera civilne zastite Grada, te Stozera CZ na svim razinama ustrojavanja,
-spremnosti koordinatora na mjestu izvanrednog dogadaja.
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Odgovornost je mjerljiva kroz analizu provedbe formalnih obaveza propisanih Zakonom o sustavu
civilne zastite i provedbenih propisa, osobito izrade i usvajanja procjena, planova i drugih dokumenata
na podruc¢ju CZ, stanja svijesti tih sposobnosti sustava te analize rezultata njihovog rada/doprinosa u
provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.
Osposobljenost se procjenjuje na temelju podataka o polazenju formalnih programa neformalnog
obrazovanja za izvrSavanje zakonskih obaveza u sustavu CZ te njihovog stvarnog rada u realnim
situacijama. Uvjezbanost se procjenjuje na temelju podataka o sudjelovanju u organizaciji i
provodenju svih vrsta vjezbi civilne zastite u odredenim vremenskim razdobljima.

Procjenjuje se da je spremnost odgovornih i upravljackih kapaciteta Grada Preloga razine visoke
Spremnosti, sto je razvidno iz ucinkovitog postupanja kod izvanrednih dogadanja kao i reagiranja u
Covid 19 epidemiji, pomo¢i potresima zahva¢enim podruéjima i dr. Sve odgovorne osobe prosle su
program osposobljavanja i imaju iskustva u postupanjima. Periodi¢no i planski se provode vjezbe CZ,
na gradskoj razini i MZ. Kljuéno tijelo — Stozer CZ Grada je dobro koncipiran, popunjen i ima
osposobljeno osoblje.

2. Spremnost operativnih kapaciteta
Procjena spremnosti sustava civilne zaStite na temelju spremnosti operativnih kapaciteta sustava
civilne zastite za provodenje svih mjera i aktivnosti spaSavanja druStvenih vrijednosti izloZenih
njihovim Stetnim utjecajima u velikim nesre¢ama zbirni je prikaz stanja spremnosti najvaznijih
operativnih snaga sustava CZ po predmetu analize na svim razinama sustava, od lokalnih do drzavne,
0sobito po stanju:

-popunjenosti |judstvom

-spremnosti zapovjednog osoblja

-osposobljenosti ljudstvai zapovjednog osoblja

-uvjezbanosti

-opremljenosti materijalnim sredstvimai opremom

-vremenu mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

-samodostatnosti i logistickoj potpori
Popunjenost kvalitetnim i osposobljenim ljudstvom je znacajka svih sastavnica operativnih snaga, a
posebno dobro stanje je Vatrogasne zajednice Grada Preloga— sa 6 DV D-a, 80 operativnih i jos$ toliko
osposobljenih vatrogasaca i dostatnom tehnikom. Znacajna je briga za pomladak vatrogastva.
Zapovjedno osoblje je spremno i kompetentno, na svim razinama te dobro uvjezbano.
Temeljem prve procjene rizika Grada Preloga zaklju¢eno je da zbog razine rizika, dobrog stanja
vatrogastva ali i sloZenosti propisa za pripadnike postrojbi CZ (odziv volontera, osposobljavanje,
osiguranje i dr.) postrojba CZ Grada nije potrebna, a da eventualnu pomo¢ operativnim snagama kod
dugotrajnih kriza mogu pruziti sami mjestani nakon poziva gradonacelnika/Stozera, $to je u praksi ve¢
imalo dobar odziv. Spremnost udruga Grada na koje se u sustavu CZ racuna je takoder vrlo dobra.
Procjenjuje se visoka spremnost operativnih kapaciteta u Gradu Prelogu, prvenstveno vatrogastva.
Spremnost kapaciteta van Grada a na koje ona raduna (GD CK Cakovec, HGSS Stanica Cakovec,
zurne sluzbe /ZZHMP, JVP Cakovec, PU Medimurska-PP Prelog/ je takoder vrlo dobra.
GD CK Prelogi Cakovec: popunjeno sa 8 djelatnikai 40 aktivnih volontera, dobro opremljeno TMS:
Sator 6x5 9 kom, Satori 3x3 i 3x2, madraci, stolovi, klupe, vrece za spavanje (75), pokrivaci (250),
nosila (4), torbice s prvom pomoc¢i (50), 2 kombi vozila i 2 osobna, oprema interventnog tima (50),
isusivaci vlage (12), potopne pumpe, poljski kreveti (30), agregat za struju, camac, peci na kruta
goriva, masters top za grijanje, motorne pile, set posuda za 100 osoba i dr.
HGSS Stanica Cakovec: ima 12 osposobljenih pripadnika, 3 volontera, 13 pripravnika, 7 suradnika,
te 3 potrazna psa. Raspolazu opremom: nosila za spasavanje, 5 kompleta tehnicke opreme, gumeni
¢amac s prikolicom, aluminijski ¢amac s prikolicom, 4 radio-postgje Motorola, 8 GPS-ova, dron za
potrage, terensko vozilo Defender, Kombi Mercedes, terensko vozilo Dacia, osobno vozilo, i brojnu
opremu.
Povjerenici CZ i njihovi zamjenici su imenovani (8+8 osoba) po naseljima Grada, a pomo¢ im pruzaju
Mjesni odbori u cjelini.
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3. Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih
kapaciteta

Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju procjene stanja mobilnosti operativnih
kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta vr$i se na temelju procjene stanja
transportne potpore i komunikacijskih kapaciteta.
Zurne sluzbe MZ te Vatrogasna zajednica Grada imaju dostatnu mobilnost primjerenim vozilima.
Vatrogastvo ima komunikacijsku opremu a svi bitni ¢imbenici sustav na razini MZ povezani su
digitalnim radio-sustavom (TETRA) §to se i koristi za mobilnu vezu Stozera svih razina u COVID 19
krizi. lako radio vezom nisu pokrivane ba$ sve cjeline sustava CZ Grada, ra¢una se i na uporabu
mobitela, pa se ukupno procjenjuje visoka razina mobilnosti i stanja komunikacija.

Analiza sustava na podrudju reagiranja izradena je za svaki rizik (scenarij) obraden u procjeni
rizika Grada, unutar tog scenarija. Uz to, analiza sustava CZ ukupno iskazana je tablicno (kako
je navedeno prilogom XIV. Smjernica Zupanije) tablicno u nastavku ovog poglavlja, po
rizicimal

Zbirni tabli¢ni prikaz procijenjenih sadrzaja za Grad Prelog u podru¢ju REAGIRANJA

PODRUCJE REAGIRANJA MEC Viska
spremnost | spremnost Spremnost
| 3 2 1
Spremnost odgovornih i upravljackih
. X

kapaciteta
Spremnost operativnih kapaciteta X
Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta
sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih X
kapaciteta

PODRUCJE REAGIRANJA ZBIRNO 2

7.3. Analiza podrudja reagiranja po rizicima obradenim u ovoj reviziji Procjene rizika od
velikih nesre¢a Grada Preloga, tabli¢ni iskazi:

POTRES| POPLAVA

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA " Sprergnoa Sprer;noa Spre"lnoa

Spremnost odgovornih i upravljackih kapaciteta

CELNE OSOBE
Stupnja odgovornosti
Stupnja osposobljenosti
Stupnja uvjezbanosti X
STOZER CZ
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
KOORDINATORI NA LOKACIJI
Stupnja odgovornosti X

Stupnja osposobljenosti X

x| X

Stupnja uvjezbanosti X
Spremnost operativnih kapaciteta
POSTROJBA CIVILNE ZASTITE / ORGANIZIRANI STANOVNICI
Stupnja popunjenosti ljudstvom
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja Grad je donio odluku o prestanku djelovanja dosada$nje
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PODRUCJE REAGIRANJA

Niska Visoka Vrlo visoka
Spremnost Spremnost Spremnost
4 3 2 1

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

postrojbe CZ temeljem zasada prve Procjene rizika za podrucje

Grada i dostatnosti redovnih sluzbi-posebno vatrogastva. Kod
najve¢ih ugroza pomo¢ ¢e dati organizirani stanovnici — O

pozivu nacelnika/Stozera CZ Grada.

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

X

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

V remena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logistickoj potpori

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

V remena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

X

Samodostatnosti i logistickoj potpori

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPASAVANJE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logistickoj potpori

OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

X X X [X|X

Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

POSTROJBA CIVILNE ZASTITE / ORGANIZIRANI STANOVNICI

Transportna potpora

Komunikacijski kapaciteti

Vlastitavozila, traktori i dr., mobiteli, usmjeravanje putem radija
Studio M — Sluzbeni radio Grada Preloga po CZ.

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Transportna potpora

X

Komunikacijski kapaciteti

X

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA
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POPLAVI, ZBIRNO

- Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA " Spre'gnos‘ =2 rer;”OSt S'C’remlnoa
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPASAVANJE
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
SPREMNOST PODRUCJA
REAGIRANJA UPOTRESU i X

EKTREMNE VREMENSKE POJAVE — TOPLOTNI VAL, SNIJEG | LED; VJETAR,

KISA; TUCA; MRAZ I GRMLJAVINSKO NEVRIJEME

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA n S‘Drergnog Sprer;noa Spre"lnos
Spremnost odgovornih i upravljackih kapaciteta
CELNE OSOBE
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
STOZER CZ
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
KOORDINATORI NA LOKACIJI
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
Spremnost operativnih kapaciteta

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstvai X
zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim

s X
sredstvimai opremom
Vremena mobilizacijske spremnosti X
/operativne gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupnja osposobljenosti ljudstvai X
zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom
Vremena mobilizacijske spremnosti X
/operativne gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPASAVANJE
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja X
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PODRUCJE REAGIRANJA

Niska
Spremnost

Visoka
Spremnost

Vrlo visoka
Spremnost

4

3

2

1

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

X
X
X

Vremena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logistickoj potpori

X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

POSTROJBA CIVILNE ZASTITE

Transportna potpora

Komunikacijski kapaciteti

Vlastita vozila stanovnika, traktori i dr., mobiteli, usmjeravanje
putem radija Studio M — Sluzbeni radio Grada po CZ.

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

VALOVIMA, ZBIRNO

Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPASAVANJE
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
SPREMNOST PODRUCJA
REAGIRANJA U TOPLOTNIM X

EKTREMNE VREMENSKE POJAVE — SNIJEG I LED; VJETAR; KISA; TUCA;
MRAZ | GRMLJAVINSKO NEVRIJEME

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA n r e';mOSt I e';”OSt = remlnoa
Spremnost odgovornih i upravijackih kapaciteta
CELNE OSOBE
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
STOZER CZ
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
KOORDINATORI NA LOKACIJI
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
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PODRUCJE REAGIRANJA

Niska
Spremnost

Visoka
Spremnost

Vrlo visoka
Spremnost

4 3

2

1

Spremnost operativnih kapaciteta

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne gotovosti

X

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

X[ X| X [X|X

V remena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

X

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPASAVANJE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

X |X| X |X]|X

V remena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

x

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

x

OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

X [X]| X XX

Vremena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

x

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

POSTROJBA CIVILNE ZASTITE

Transportna potpora

Komunikacijski kapaciteti

Vlastita vozila stanovnika, traktori i dr., mobiteli, usmjeravanje
putem radija Studio M — Sluzbeni radio Grada po CZ.

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA

Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPASAVANJE
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X

OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA
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- Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA " Spre'gnos‘ =2 rer;”OSt S'C’remlnoa
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
SPREMNOST PODRUCJA

REAGIRANJA U EKTREMNIM X

VREMENSKIM UVJETIMA, ZBIRNO
EPIDEMIJE | PANDEMIJE
Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA " Sprergnog Sprer;"OSt Sprenlnoa
Spremnost odgovornih i upravljackih kapaciteta

CELNE OSOBE
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
STOZER CZ
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
KOORDINATORI NA LOKACIJI
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X

Spremnost operativnih kapaciteta

POSTROJBA CIVILNE ZASTITE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne gotovosti

Grad je u postupku donoSenja odluke o prestanku djelovanja
dosadasnje postrojbe CZ temeljem zasada iz prve Procjene rizika
za podruGje Grada i dostatnosti redovnih sluzbi-posebno
vatrogastva. Kod najveéih ugroza pomo¢ ¢e dati organizirani
stanovnici — po pozivu nacelnika/Stozera CZ Grada.

Samodostatnosti i logistickoj potpori

X |

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

X[ X XX

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

x

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

X [ X] X [ X|X

Vremena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

X< X

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPA

SAVANJE
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PODRUCJE REAGIRANJA

Niska
Spremnost

Visoka
Spremnost

Vrlo visoka
Spremnost

4 3

1

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

X X X |IX[X|N

Vremena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

X

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

X

OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

X X X | XX

V remena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

x

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

POSTROJBA CIVILNE ZASTITE

Transportna potpora

Komunikacijski kapaciteti

Vlastita vozila stanovnika, traktori i dr., mobiteli, usmjeravanje
putem radija Studio M — SluZbeni radio Grada po CZ.

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPASAVANJE
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
SPREMNOST PODRUCJA
REAGIRANJA U EPIDEMIJAMA | X

PANDEMIJAMA, ZBIRNO

INDUSTRIJSKE NESRECE; SOPASNIM TVARIMA, NUKLEARNE |

RADIOLOSKE NESRECE
Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA " Sor e';mos‘ Spr e';”OSt Spremlma
Spremnost odgovornih i upravljackih kapaciteta
CELNE OSOBE
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
STOZER CZ
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
Stupnja uvjezbanosti X
KOORDINATORI NA LOKACIJI
Stupnja odgovornosti X
Stupnja osposobljenosti X
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PODRUCJE REAGIRANJA

4

Niska
Spremnost

Visoka
Spremnost

Vrlo visoka
Spremnost

3

2

1

Stupnja uvjezbanosti

X

Spremnost operativnih kapaciteta

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAYV CIVILNE

ZASTITE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

Vremena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

Vremena mobilizacijske spremnost i
/operativne gotovosti

X

Samodostatnosti i logistickoj potpori

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPASAVANJE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne gotovosti

Samodostatnosti i logistickoj potpori

X

OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti ljudstvai
zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti materijalnim
sredstvimai opremom

X X X | X|X

Vremena mobilizacijske spremnosti
/operativne gotovosti

x

Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

POSTROJBA CIVILNE ZASTITE

Transportna potpora

Komunikacijski kapaciteti

Grad je u postupku donosenja odluke o prestanku djelovanja
dosadasnje postrojbe CZ temeljem zasada iz prve Procjene rizika
za podruéje Grada i dostatnosti redovnih sluzbi-posebno
vatrogastva. Kod najvecih ugroza pomo¢ ¢e dati organizirani

stanovnici — po pozivu nacelnika/StoZzera CZ Grada.

PRAVNE OSOBE OD INTERESA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE HRVATSKOG CRVENOG KRIZA

Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X

OPERATIVNE SNAGE HRVATSKE GORSKE SLUZBE ZA SPASAVANJE
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- Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA " Spre'gnos‘ P rer;”OSt S'C’remlnoa
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
OPERATIVNE SNAGE VATROGASTVA
Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X

SPREMNOST PODRUCJA
REAGIRANJA KOD INDUSTRIJSKIH X

NESRECA, ZBIRNO

Zakljucak

Procjena ukupne spremnosti sustava civilne zastite na podru¢ju Grada Preloga u podrucju reagiranja i
aktivnosti koje su usmjerene na zastitu svih kategorija drustvenih vrijednosti (Zivot i zdravlje ljudi,
gospodarstvo, druStvena stabilnost i politika) koje su potencijalno izlozene velikoj nesreéi, ocjenjuje
se visokom spremnoséu.

Ista razina ocjene dana je i za ukupno podru¢je Medimurske Zupanije, njihovom Procjenom rizika.

Analizasustava CZ - UKUPNO

SUSTAV CIVILNE ZASTITE Q Niska Visoka [ Vrlovisoka
GRADA PRELOGA spremnost | spremnost | spremnost
Q 3 2 1
Podru¢je PREVENTIVE X
Podrucje REAGIRANJA X
ZBIRNO X

8. Vrednovanjerizika

Vrednovanje rizika posljednji je korak u procesu procjene rizika Grada Preloga te predstavlja osnovu
za odabir mjera obrade rizika, odnosno vodi premaizradi javnih politika za smanjenje rizika od velikih
nesre¢a. Vrednovanje rizika je proces usporedivanja rezultata analize rizika s kriterijima i provodi se
uz primjenu ALARP nacela (As Low As Reasonably Practicable), prikazano na slici B.

Rizici serazvrstavaju u tri razreda:

1. Prihvatljiive
Prihvatljivi rizici su svi niski za koje uz uobiCajene nije potrebno planirati poduzimanje dodatnih
mjera.

2. Tolerirane
Tolerirani rizici su svi:
-umjereni koji se mogu prihvatiti iz razloga $to troskovi smanjenja rizika premasuju korist/dobit, i
-visoki koji se mogu prihvatiti iz razloga $to je njihovo umanjivanje nepraktic¢no ili troskovi uvelike
premasuju korist/dobit.

3. Neprihvatljive
Neprihvatljivi rizici su svi vrlo visoki koji se ne mogu prihvatiti, izuzev u iznimnim situacijama.
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Slika B: ALARP nadela (izvor: Smjernice za izradu procjena rizika od velikih nesre¢a na podruéju
Medimurske Zupanije, prosinac 2016.) za potrebe izrada procjena rizika na razinama jedinica lokalne
samouprave u MZ

\
o
|

Vrio visok ridd

Umjecen risih

o — PYiveRi e posrd)e e Tolericano padrulie -L Neprivvatiiive soar.Ge
Nask rish

Svrhavrednovanjarizika je priprema podloga za odlu¢ivanje o vaznosti pojedinih rizika, odnosno da li
odluéivanja o daljim aktivnostima po specifi¢énim rizicima koriste se analize rizika i scenariji koji su
sastavni dio procjene. Grad Prelog (i MZ) samostalno ¢e odluciti §to je prihvatljivo, a $to nije, drugim
rije¢ima gradonacelnik Preloga samostalno odlucuje Sto su odlucujuci faktori pri odabiru prioritetnih
rizika.

Tablica 6 : Vrednovanje rizika / Prva procjena rizika od velikih nesre¢a na podrucju Grada Preloga

Najvjerojatniji Dogadaj s najgorim

SEsl] neZeljeni dogadaj moguéim posljedicama

Vrednovanje

Potresi

Poplave

Ekstremne temperature

Ekst. vremenske pojave, snijegi led
Epidemijei pandemije
Industrijske nesrece-Opasne tvari
Industrijske nesrece- Nuklearei
radiolo$ke nesrece

Zakljuéno vrednovanje rizika za Grad Prelog

Najvjerojatniji neZeljeni dogadaji (obradeni scenarijima) kao §to su poplave rijeke Drave odnosno
prolomi brana hidroakumulacija, potres manjeg intenziteta, prirodne vremenske nepogode, epidemije
manjeg intenziteta i 9. niskog su rizika (zbir podljedica i vjerojatnosti) i spadaju u prihvatljivo
podrugje, tek iznimno i umjerenog rizika (tolerirano podrucje).
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Dogadaji s najgorim mogudéim posljedicama (obradeni scenarijima) vrednuju se:

1. Potres i Poplava r. Drave /prolomi brana — su dogadaji velikih posjedica, pri ¢emu je
vjerojatnost pojave vrlo mala, te spadaju u tolerirano podrudje.

2. Epidemije, Ekstremne temperature (toplinski valovi) i Ekstremne vremenske pojave
(grmljavina, vjetar, snijeg i led) — su ugroze visokih ucestalosti i neznatnih do umjerenih
podjedica, te spadaju u prihvatljivo ili tolerirano podrucje.

3. Nesreca u gospodarskim objektima — incident s klorom na vodocrpilistu Prelog, je ugroza
iznimno male vjerojatnosti i ogranicenih podjedica, te rizik spada u prihvatljivo/tolerirano
podru¢je. Moguénost nuklearnih i radioloskih nesreca je vrlo mala, ali bi podjedice, u
odredenim okolnostima, bile i katastrofalne.

4. U podru¢ju Grada Preloga nema neprihvatljivih rizika.

Ostalo znacajno glede Procjene rizika u sustava CZ Grada:

e Jako Grad Prelog vise nema postrojbu CZ (sukladno procijenjenim intenzitetima rizika i
moguénostima takve postrojbe), zahvaljujué¢i dobrom stanju vatrogasne zajednice Grada,
razvijenom Komunalnom drus$tvu PRE-KOM d.o.o0. i jaim razvojem GD CK Prelog (u
sastavu GD Cakovec), spremnost na reagiranje je dobra i dostatna,

e Donijetaje Odluka o povjerenicima CZ i njihovim zamjenicima, sukladno vaze¢im propisima,
ali se njihovo osposobljavanje tek oc¢ekuje,

e Odluku Grada o odredivanju pravnih osoba i udruga od interesa za sustav CZ (2016.godine)
primjenjivati i dalje ali ne davati zadace javnim i drugim pravnim osobama cije je sjediste van
podru¢ja Grada (raniji stav DUZS). Ova Odluka ¢e se azurirati.

e Vatrogasnu zgjednicu Grada (i DVD-¢) usmjeravati na osposobljavanje i opremanje i za §ire
zadace (civilne zastite) uz tradicionalno vatrogasne, obzirom na prestanak djel ovanja postrojbe
CZ.

Izvodno iz Procjene rizika od velikih nesre¢a Medimurske Zupanije (3/2019)

Tablid LB, Vreddarageife raha

DOEsDA 5
SHTMARY H;?:::HT:;;;:IB:L FMEIGOAPS MOGUCR | YREDKOVAMIT
FOSLETICAME

Peirm r | k| i |
Popiawy Razamre iesanen 3 i

krapraanih amlas i el a

Popiaws Dezeane guce e brane 1 r

Ezdemip | paademas 4 " ]

Bmiremre fEngerahee E] £

Srgeg i lexd d a 3
whetan 1 a E
LT ] r | b | 3
Tsla z 3 3
Mz ] | 2
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9. Popissudionikaizrade procjenerizika za pojedinerizike

Zbirni pregled svih tijela-sudionika u izradi procjene rizika od velikih nesre¢a na podrucju Grada
Preloga. Sukladno Smjernicama, Grad sam odreduje hoce li sudionike nabrajati poimence.

Radna skupina za izradu Procjene rizika od velikih nesreca Grada Preloga:
o Zdravko Kvakan, dipl. ing. stroj.
e Zeljko Poredos, mag. ing. traff.
e Petar Simunié, ing. grad.
e Sinisa Radikovi¢, dipl. ing. geoteh.
e Franjo Logozar, struéna osoba zastite i spasavanja.
te ¢lanovi Stozera CZ Grada i pojedini gradski vijeénici.

Dopunski sadrzaj Revizije II Procjene rizika od velikih nesreéa Grada
Preloga

U vrijeme zavrSetka rada Radne skupine Grada na izradi revizije Il Procjene rizika od velikih nesreca
doslo se do spoznaje da je Medimurska zupanija izradila i objavila svoju novu (revidiranu) Procjenu
rizika krajem 2022.godine. |z iste prenosimo:
@ novu zbirnu matricu rizika za Zupaniju
b) navode iz Analize sustava CZ MZ u podruéju preventive, totka 8.1.4. ,Ocjena stanja
prostornog planiranja, izrade prostornih planova razvoja, planskog koristenja zemljista® dio
podnaslova ,,Zahtjevi sustava civilne zaStite u podrucju prostornog planiranja“, koji po
preporuci Sluzbe CZ Cakovec, imaju znac¢aja i potrebe da se obrade u procjenema rizika JLS,
pa time i Grada Preloga. Time se nadopunjenje razrada ove to¢ke u Procjeni rizika Grada
Preloga.

a) Matricerizika susporedenim rizicima (zbirne) za podrudje Medimurske Zupanije

Daju iskaz valorizacije rizika u Procjeni rizika od velikih nesrec¢a u podru¢ju Medimurske zupanije za
Najvjerojatniji neZeljeni dogadaj te Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama.

Napomena: iskazi su dani za scenarije koje je MZ analizirala, i nisu adekvatni za podruéja svih JLS.

Neyvjerajatogl vlefeny dogodoy Degadaj s 00 0are MOGuin psslediome

! ] !
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]
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b) Izvodno iz Procjenerizika Medimurske Zupanije (11/22) primjenjeno za Grad Prelog:
Zahtjevi sustava civilne zastite u podrucju prostornog planiranja

Zahtjevi sustava civilne zaStite u podrucju prostornog planiranja znace preventivne aktivnosti i mjere
koje moraju sadrzavati dokumenti prostornog uredenja jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne)
samouprave, a ¢ijom ¢e se implementacijom umanjiti posljedice i ucinci djelovanja prirodni i
tehniCko-tehnoloskih katastrofa i velikih nesreca, te povecati stupanj sigurnosti stanovnistva,
materijalnih dobara i okoliSa.

Dolje navedeni Zahtjevi sustava civilne zastite u podrucju prostornog planiranja odnose se na prijetnje
koje predstavljaju potencijalu ugrozu za zivot i zdravlje ljudi , gospodarstvo te drustvenu stabilnost i
politiku na podruc¢ju Medimurske Zupanije ( i Grada Preloga) te koji se odnose na prostor ili su vezani
uz njega.

Potres

Od urbanistickih mjera u svrhu efikasne zastite od potresa neophodno je konstrukcije svih gradevina
planiranih za izgradnju na podruc¢ju Grada Preloga uskladiti sa zakonskim i1 pod zakonskim propisima
za predmetnu seizmic¢ku zonu.

Za podrucja u kojima se planira intenzivnija izgradnja (veée gradevine s vise etaza) potrebno je izvrsiti
pravovremeno detaljnije specificno ispitivanje terena kako bi se postigla maksimalna sigurnost
konstrukcija i racionalnost gradenja.

Prometnice unutar novih dijelova naseljai gospodarske zone moraju se projektirati na nacin da razmak
gradevina od prometnice omogucuje da eventualno ruSenje gradevine ne zaprijeCi istu, radi
omogucavanja nesmetane evakuacije ljudi i pristupa interventnim vozilima.

Kod projektiranja gradevina mora se Koristiti tzv. projektna seizmi¢nost (ili protupotresno
inzZenjerstvo) sukladno utvrdenom stupnju potresa po MCS ljestvici za podrucje Grada.

Prilikom rekonstrukcija starih gradevina koje nisu izgradene po protupotresnim propisima, statickim
proracunom analizirati i dokazati otpornost tih gradevina na rusenje uslijed potresa ili drugih uzroka,
te predvidjeti detaljnije mjere zastite ljudi od rusenja.

Poplave izazvaneizlijevanjem kopnenih vodenih tijela

U inundacijama rijeka ne moZe se planirati izgradnja i graditi, osim iznimno sukladno nadleznom
propisu.

Ograniciti izgradnju s obzirom na vjerojatnost poplavljivanja (velika, srednja 1 mala). U zoni srednje i
velike vjerojatnosti poplavljivanja potrebno je analizirati ranjivost zahvata na poplave. Visoko ranjivi
zahvati (gradevine stambene namjene te druStvene namjene — vrti¢i, Skole, domovi za starije i
nemocne, zdravstvene gradevine) ne izvode se u zonama velike vjerojatnosti poplavljivanja.

U podru¢jima gdje je prisutna opasnost od poplava, a prostorno planskom dokumentacijom je
dozvoljena gradnja, objekti se moraju graditi od ¢vrstog materijala na na¢in da dio objekta ostane
nepoplavljen i za najvece vode.

Povrsine iznad natkrivenih vodotoka ne smiju se izgradivati, ve¢ ih je potrebno uredivati kao ulice,
trgove, zelene i druge slobodne povrsine, na nacin da u iznimnim uvjetima voda moze proteéi i
povrsinski bez znac¢ajnijih posljedica.

U suradnji s Hrvatskim vodama potrebno je planirati daljnje uredenje brezuljkastih dijelova vodotoka i
bolju odvodnju s terena, te izgradnju potrebitih retencijaili vodenih stepenica.

U slucaju promjene poplavnih podru¢ja temeljem sluzbenih podataka nadleznog javnopravnog tijela
potrebno je koristiti podatke koji ¢e biti vazeéi.

Poplave izazvane pucanjem brana

U podruc¢jima gdje je prisutna opasnost od umjetnih poplava, a prostorno planskom dokumentacijom
je dozvoljena gradnja, objekti se moraju graditi od ¢vrstog materijala na nacin da dio objekta ostane
nepoplavljen i za najvece vode.

U poplavnom podru¢ju ne preporucuje se izgradnja i razvoj objekata koji proizvode ili u svojem
procesu koriste opasne tvari.
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S unutra$nje strane nasipa akumulacijskog jezera Dubrava, podru¢je Marine, nije dozvoljen bilo kakav
oblik ¢vrste gradnje.

Za Sljuncare (2), juzno od naselja Cirkovljan i zapadno od naselja Oporovec, ostvarivati zakonom
propisani i dozvolama uvjetovani nacin eksploatacije i predvidjeti sanaciju istih, obzirom na potencijal
prodora podzemnih voda Jezera Dubrava do njih.

Ekstremnetemperature
Kod dajnjeg razvoja javne vodovodne mreZe (vodovodnih ogranaka) u svim naseljima i sredinama
potrebno jeizgraditi (produljiti ve¢ izgradenu) hidrantsku mrezu.

SnjeZni rezim

U projektiranju i izgradnji infrastrukture i definiranju njezinih svojstava treba uvazavati pojavnost i
intenzitet snijega i statisticke pokazatelje.

Krovne konstrukcije trebaju biti projektirane prema normama za opterecenje snijegom karakteristi¢no
za razli¢ita podrucja, a odredeno na temelju meteoroloskih podataka iz viSegodi$njeg razdoblja
motrenja.

Uz kriticne dijelove prometnica izloZenih nanosima snijega planirati i izgraditi snjegobrane ili zastitne
pojaseve od drveca i grmlja.

KiSne oborine

Odrzavanje oborinske kanalizacije, jaraka, postavljanje adekvatno dimenzioniranih proticajnih profila
cijevi.

Tuca i olujno i orkansko nevrijeme

Prilikom projektiranja objekata voditi racuna da isti izdrze opterecenja koje podrazumijevaju olujni i
orkanski vjetar.

Uz prometnice koje prolaze kroz Sumsko podrucje odrzavati svijetle pruge bez vegetacije i sastojina
kako udlijed olujnog i orkanskog nevremena ne bi doslo do ugroZavanja prometa i njegovih sudionika.

Izbor gradevnog materijala, a posebno za izgradnju krovista i nadstreSnica, treba prilagoditi jacini
vjetra.

Na prometnicama se, na mjestima gdje postoji opasnost od udara vjetra olujne jacine, trebaju
postavljati posebni zastitni vjetrobrani (kameni i/ili betonski zidovi te perforirane stijene i/ili
segmentni vjetrobrani) i posebni znakovi upozorenja.

Suse

Od urbanistickih mjera u svrhu efikasne zastite od suSe i smanjenju eventualnih Steta potrebno je
sagledati mogucnosti navodnjavanja poljoprivrednih povr§ina izgradnjom sustava za navodnjavanje,
obzirom na bogatstvo voda.

Klizista i erozijatla

Za pojavnost klizista tla nema uvjeta u podru¢ju Grada.

Lokalnu pojavnost erozije tla, u smidu nadzora stabilnosti, erozije i procurivanja nasipa Jezera
Dubrava potrebno je kontinuirano pratiti, obzirom na dosadasnja iskustva u deSavanjima te mogucénost
velikih podljedica prolomom nasipa.

Ograniciti kretanja svih vozila (osim operatera HE Sjever) po zastitnim nasipima.

Epidemijei pandemije

Obzirom na moguénost pojave zaraznih bolesti Zivotinja i ptica na podruéju Grada, a u cilju
sprjeCavanja njihovog daljnjeg Sirenja na ostale Zivotinje i ljude, kao prostorno-planska mjera zastite
od epidemije predlaze se zabrana ili ograniCenje spajanja gradevinskih podrucja naselja. Isto tako
potrebno je oko objekta farmi ostaviti dovoljno prostora za stvaranje dezinfekcionih barijera u sluéaju
potrebe.

Industrijske nesrece
U blizini lokacija gdje se proizvode, skladiste, preraduju, prevoze, sakupljaju ili obavljaju druge radnje
s opasnim tvarima ne preporucuje se gradnja objekata u kojem boravi veci broj osoba (djecji vrtici,
Skole, sportske dvorane, stambene gradevine i sl.).
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Nove objekte koji se planirgju graditi, a u kojima se proizvode, skladiSte, preraduju, prevoze,
sakupljaju ili obavljaju druge radnje s opasnim tvarima potrebno je locirati na na¢in da u slucaju
nesrece ne ugrozavaju stanovnistvo (rubni dijelovi poslovnih zona).

Nesrece u prometu s opasnim tvarima (cestovnom, Zeljeznickom)

Potrebno je definirati prometnice kojima se i u koje vrijeme, mogu prevoziti opasne tvari, uz
maksimalno izbjegavanje naseljenih mjesta i zona zaStite voda. Sukladno Odluci o odredivanju
parkiraliSnih mjesta i ogranicenjima za prijevoz opasnih tvari javnim cestama (,,Narodne novine”, broj
114/12), vozila kojima se prevoze opasne tvari, smiju se kretati sljede¢im javnim cestama na podrucju
Zupanije autocesta A4, a prometnicama u podruéju Grada Preloga samo za potrebe dostave krajnjim
korisnicima, uz prethodnu obavijest policiji.

Radi zastite stanovniStva koje zivi uz prometnice ograniciti razvoj naselja uz drzavne i Zupanijske
ceste, i uz zeljeznicku prugu u podruéju Grada, po kojima se prevoze opasne tvari, a napose izgradnju
objekata u kojima se okuplja veéi broj ljudi (domova, Skola, vrtica, sportskih objekata i sl.).

Definirati razvoj naselja kao i zelenih zona izmedu istih poradi oCuvanja evakuacijskih putova ili
protuepidemijskih koridora.

Nuklearne i radiolo$ke nesrece

Mjere zastite od nuklearnih i radioloskih nesre¢a obuhvacaju zaklanjanje i preseljenje stanovnistva, te
jodnu profilaksu. Obzirom na obaveze JLS te i Grada Preloga glede organizacije sklanjanja
stanovnistva, postojeca prilagodena sklonista u podru¢ju Grada nastojati zadrzati te odrzavati u
funkcionalnom rezimu.

PozZari otvorenog tipa

Regulirati i nadzirati spaljivanje korova i ostataka raslinja na poljoprivrednim i Sumskim povr§inama u
podrucju Grada Preloga te provodenja propisa iz vatrogastva te godi$njim Programom aktivnosti u
provedbi posebnih mjera zastite od poZara, Zupanije i Grada.
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Procjena rizika od velikih nesreca za podrudje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

EVIDENCIJA O AZURIRANJU dokumenata civilne zastite - Revizije 1.
Procjene rizika od velikih nesre¢a Grada Preloga

Temeljem Pravilnika o nositeljima, sadrzaju i postupcima izrade planskih dokumenata u civilnoj
zastiti te nacinu informiranja javnosti u postupku njihovog donosenje (NN 66/21)

(1) Nositelji izrade Planova, Operativnih planova, Planova civilne zastite, Vanjskih planova i drugih,
duzni su kontinuirano ili najmanje jedanput godi$nje, sukladno promjenama u Procjeni ili
metodoloskim napomenama, provoditi njihovo uskladivanje i azuriranje.
(2) Postupak azuriranja planskih dokumenata na podru¢ju zastite i spasavanja iz stavka 1.ovog ¢lanka
provodi se na dva nadina:
1. redovno tekuée azuriranje priloga i podataka iz sadrzaja dokumenata koje, Sto se tice
procedure, ne implicira identi¢ni postupak kao prilikom njihovog usvajanja, ali se o
provedenom postupku vodi sluzbena zabiljeska.
2. suStinske promjene u njihovom sadrzaju, na temelju promjena u normativnom
podrucdju, stanja u prostoru i povecanja urbane ranjivosti, koje zahtijevaju intervencije
u drugim planskim dokumentima iste ili nize hijerarhijske razine i koje obuhvacaju
potrebu postupanja u postupku identicnom kao u postupku prilikom njihovog
usvgjanja.

Sluzbena zabiljeska:
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