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Tomeljermn &anka 17, Zakona o sudavu civilpe 2adtite ( Narodae novine® beoj 8218, 118718,
31720, 20021, 114/22). Pravilnika o oositeliima, sadrZaju | poswapeima Paade planskih
dokumenatn u givilnoj zastiti te nading informrirnja juvnosts u poatupku njthavog donolenja
CNarodne povine” broj 66/21), Pravilnika o smjermiciona 2z izade Procjena nizks od
katastrofl i wolikih nesreéa za podnadje Republike Hrvetske jedinica lokalae i podeuine
(regionalne) samouprave [ Narodne novine™ broj 65/16), Smjernica 2n izeadu procjens rizike
od velikils nesroda za podoutje Medimurske Z2uponije (éupm. JO. prosines 2016, gosline) i
Clanka 48. Stutuin Grada Preloge (.SluZbeni glasnik Medimurske Zupaniy®™ be 1009, 26710,
AL, 3, ALK, 12 8 procidcent wkst | 6/21) gradonntelnik Cirnda Prologs donasi

ODLUKU
O OSNIVANIU RADNE SKUPINE ZA 1IZRADU REVIZLIE 1L PROCIENE RIZIKA
OD VELIKIH NESRECA ZA PODRUCIE GRADA PRELOGA,
T AZURIRANTA DRUGE DOKUMENTACLIE CIVILNE ZASTITE GRADA

Clanak 1,

Temeljan obaveza tz ¢L. 17, st.] Zakona 0 sustava civilne zadtie | provedbenih propésa,
gradonadoinik predlade, a Oradsko vijede Orada Prelogs donosi Revizju 1. Procjene rnzika od
velikih nesreéa za podrutic Cmsdy, nakon i godine od prethodne (proe revizije) Prociens
rizika, te Barade dokumenta istog noziva za podnidie Medimurske Zupenije ukupna,

Clanak 2.

Revizija 11 Procjene rizikn mvrditi de se uskladenim timskim rdom Radne skupine Gy,
e struénu pomod,

Revizija dokumenta se madi u uvjetima provodenja protuepidemijyskih myera @ postupoka
urrokavasuih virusom SARS-CoV-2, odnosno bolesti COVID-19, te novog dokumonta Vimde
Republike Hrvaiske « Plana pripravoostl | odgovorm Republike Hrverske na madioloski ili
nuklearni izvanredni dogadaj.

Od Medimuarske Zupanije | Shuzbe CZ Cakovec (Ravaatoljstva CZ RI) nisu primljene
nadopume poatajedih il nove Smjemice 2a izradn Revizije 1. Procjene rizika.

Clanak 3.
Za Uanove mxdne skupine z3 fzeadu Revizije 11 Prociene rlzika od velikibh nesredn na
podrudju Crda Prelogn odneduju se:
1. Zdravko Kvakan, dipl. ing strod,, radelnk StoZera CZ Grada, 20 voditelja radne skupine
2. Zeliko Poredod, mug. ing, IndT, prikelnik Upravnog odjcla zu gospodursivo i financijc,
za $lana
3. Petar Simunié, ing. gmd., stroéni sumdnik Upravnog odjola 2 gospedlarstvo i fimncije,
#a tlana
4. Sintks Radikovie, dipl. mg. geot., direktor GKP PRE-KOM d.o.o. Prelog, za élana
5. Franjo Legozar, strulal diclamik zasfute | spagavanja, za Chaa i strutnu pomod
te po potrebi i drugi dzelatnici Grada, Vatrogasne zajednice Gradn Preloga i drugih cjeling,

Clanak 4.

Radna skupion ¢, oshm prijediogn Revizije I Progjene rizika od velikih nesreda 2a
podrulje Geada Prelogn, szvediti § Gelovito alurinnje « loradu novog Plane djekevanjo civilne
zaltite Geadu Prelogs, to koo posebni die oy Pluns izradin dokument Plan pripravisost |
odgovora Grada Prefogs nn rschiolodki i nuklearni izvanrednl dogadoy, brada kojeg e obaveza
12 tmoimenog dolaumenta Viade R 32 2022 4.

Clanak £,

Voditeli mdne skupine obvezuie se kompletno pripremijenu dokumentaciju (Reviziu (1
Prociene rizike te Plan diclovanja C7Z Orada sa Scparatom) predétaviti Grudonalelnise o
prmjerenom roky, radi izlaganjs za vavijanje Grodskom vijedu Grada Preloge, nakon &g
Raxisa skuplnn prestaje sa mdom. Takoder, Radna skupina pradlofs Gradonadelniku i sodria)
te andin izvodonin godisnje viezbe civilne zaftile Grads @ informinmnic operativalh spagn.

Clanak 6,
Administratival poslovi 1 koordinacija aktiveoati izvravati e 50 u Upravaom odiclu 2
gospodarstvo | financije Grada Preloga

Clanak 7,
Ova Odluks stupa pa snage 3 danom donodenja.

Klasa: 810-0122-01/07
Urbwo): 210%/14,02-22-1
Prelog, 22.12.2022
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Pojmovnik

Aktiviranje znac¢i postupke pokretanja zurnih sluzbi, operativnih snaga sustava CZ i gradana.

Aktivnost je poduzimanje istovrsnih djelovanja koja su usmjerena ostvarenju odredenog cilja primjenom mjera civilne
zastite;

Asanacija animalna je postupak prikupljanja, zbrinjavanja, uklanjanja i ukopa zivotinjskih leSeva i namirnica Zivotinjskog
porijekla

Asanacija humana je postupak uklanjanja, identifikacije i ukopa posmrtnih ostataka zrtava.

Asanacija terenaje skup organiziranih i koordiniranih tehni¢kih, zdravstvenih i poljoprivrednih mjera i postupaka radi
uklanjanja izvora Sirenja drustveno opasnih bolesti.

Evakuacija znadi premjestanje ugrozenih osoba, zivotinja i pokretne imovine iz ugroZenih objekata ili podrugja.

Izvanredni dogadaj znaci dogadaj za Cije saniranje je potrebno djelovanje Zurnih sluzbi te potencijalno ukljudivanje
operativnih snaga sustava civilne zastite.

Katastrofa je stanje izazvano prirodnim i/ili tehni¢ko-tehnoloskom prijetnjom koja opsegom, intenzitetom i neoéekivano$cu
ugrozava zdravlje i Zivote veéeg broja ljudi, imovinu vece vrijednosti i okoli§, a ¢iji nastanak nije moguce sprijeciti ili
posljedice otkloniti djelovanjem svih operativnih snaga sustava civilne zastite podruc¢ne (regionalne) samouprave na ¢ijem je
podrudju dogadaj nastao te posljedice nastale terorizmom i ratnim djelovanjem.

Koordinacija je uskladivanje djelovanja sudionika sustava civilne zastite kako bi se ostvarili ciljevi sustava civilne zastite.
Koordinator na lokaciji u slu¢aju velike nesrece i katastrofe je osoba koja koordinira aktivnosti operativnih snaga sustava
civilne zastite na mjestu intervencije.

Mobilizacija je postupak kojim se po nalogu nadleZnog tijela obavlja pozivanje, prihvat i opremanje sudionika sustava
civilne zastite i dovodi ih u spremnost za provodenje zadaca CZ.

Obrazovanje u sustavu civilne zastite je organizirano stjecanje struénih znanja, vjestinai sposobnosti i provodi se, sukladno
posebnim propisima, kao formalno obrazovanje (putem osposobljavanja i usavrS$avanja, a polaznicima se izdaje javna
isprava) i neformalno obrazovanje.

Osposobljavanje u sustavu civilne zastite je organizirano stjecanje stru¢nih znanja i vjestina sa svrhom podizanja spremnosti
operativnih snaga sustava civilne zastite i gradana za djelovanje u velikoj nesreci i katastrofi.

Operativne snage sustava civilne zastite su sve prikladne i raspoloZive sposobnosti i resursi operativnih snaga namijenjeni
provodenju mjera i aktivnosti civilne zastite.

Osobna i uzajamna zastita je temeljni oblik organiziranja gradana za vlastitu zastitu te pruzanje pomo¢i drugim osobama
kojima je zastita potrebna.

Otpornost predstavlja sposobnost sustava, zajednice ili druStva izloZenog prijetnjama da se odupre, ublaZi, prilagodi
ucincima prijetnji i oporavi od njih na ucinkovit i pravovremeni nacin, §to podrazumijeva i ofuvanje nuznih i osnovnih
strukturai funkcija;

Pravne i fizicke osobe od interesa za sustav civilne zastite Su one osobe koje ne spadaju u temeljne operativne snage, ali
imaju kapacitete u ljudstvu i tehnici koji se mogu upotrijebiti u provedbi mjera i aktivnosti sustava civilne zastite te su kao
takve odredene odlukom Ravnateljstva civilne zastite i jedinice lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave o odredivanju
dopunskih operativnih snaga;

Preostali rizik predstavlja rizik od velike nesrece i katastrofe koji je ostao u nepromijenjenom obliku nakon primjene i
provedbe mjera smanjenja rizika te zbog kojeg se organiziraju snage za odgovor i oporavak;

Prevencija izraZzava koncept i namjeru potpunog izbjegavanja potencijalnih negativnih utjecaja akcijom koja se unaprijed
poduzima.

Prijetnja predstavlja pojavu, fenomen ili ljudsku aktivnost koja moze dovesti do ugrozavanja zivota, ozljeda ili druge
negativne utjecaje na zdravlje, imovinu i okolis;

Pripravnost je stanje spremnosti operativnih snagai sudionika sustava CZ za operativno djelovanje.

Procjenarizika je odredivanje kvantitativne i/ili kvalitativne vrijednosti rizika

Prva pomocé je skup postupaka kojima se pomaze ozlijedenoj ili oboljeloj osobi na mjestu dogadaja, prije dolaska hitne
medicinske sluzbe ili drugih kvalificiranih zdravstvenih djelatnika.

Rano upozoravanje i uzbunjivanje predstavlja pruzanje pravodobnih i u¢inkovitih informacija na temelju kojih nadlezne
institucije pokrec¢u zajednice i pojedince izloZene opasnostima na poduzimanje mjera za izbjegavanje ili smanjivanje rizika i
provodenje pravodobnih priprema za u¢inkovit odgovor na prijetnje;

Ranjivost predstavlja karakteristike i okolnosti neke zajednice, sustava ili njene vrijednosti koje je €ine osjetljivom na
razarajuce posljedice prijetnji;

Reagiranje znaci pruzanje usluga u izvanrednim situacijama i pomo¢ za vrijeme velike nesrece i katastrofe ili odmah po
njezinom zavrSetku radi spasavanja zivota, smanjenja utjecaja na zdravlje, javne sigurnosti i zadovoljenja osnovnih dnevnih
potreba ugrozenih gradana.

RiZik je odnos posljedice nekog dogadaja i vjerojatnosti njegovog izbijanja.

Rukovodenje znaci aktivnosti planiranja, organiziranja i vodenja operativnih snaga sustava civilne zastite prema ostvarivanju
postavljenih ciljeva (izvr$na funkcija upravljanja).

Sklanjanje je organizirano upucivanje gradana u najblizu namjensku gradevinu za sklanjanje ili u drugi pogodan prostor koji
omogucava optimalnu zastitu sa ili bez prilagodbe (podrumske i druge prostorije u gradevinama koje su prilagodene za
sklanjanje te komunalne i druge gradevine ispod povrSine tla namijenjene javnoj uporabi kao §to su garaze, trgovine i drugi
pogodni prostori).

Smanjenje rizika od katastrofa je koncept i struéno provodenje aktivnosti sprje¢avanja novih i smanjivanja postojecih rizika
te upravljanje preostalim rizicima u svrhu jacanja otpornosti i postizanja odrzivog razvoja;

Spasavanje materijalnih i kulturnih dobara je skup organiziranih i koordiniranih aktivnosti koje se provode radi
sprjeavanja oste¢ivanja i/ili unistavanja materijalnih i kulturnih dobara.

Spasavanje stanovnistva je skup organiziranih i koordiniranih aktivnosti koje se provode radi oCuvanja zivota i zdravlja
ljudi.
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Temeljne operativne snage u sustavu civilne zastite su snage koje posjeduju spremnost za zurno i kvalitetno operativno
djelovanje u provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne zastite u velikim nesrecama i katastrofama: operativne snage
vatrogastva, Hrvatske gorske sluzbe spasavanja i Hrvatskog Crvenog kriza.

Uzbunjivanje i obavjescivanje je skretanje pozornosti na opasnost koriStenjem propisanih znakova za uzbunjivanje te
pruzanje pravodobnih i nuznih informacija radi poduzimanja aktivnosti za u¢inkovitu zastitu.

Upravljanjeje odredivanje temeljnog cilja sustava civilne zastite, plansko povezivanje dijelova sustava civilne zastite i
njihovih zadaca, mjera i aktivnosti u jedinstvenu cjelinu radi postizanja ciljeva sustava civilne zastite.

Upravljanje rizicima znaci preventivne i planske aktivnosti usmjerene na umanjivanje ranjivosti i ublazavanje negativnih
ucinaka rizika.

Velika nesreéa je dogadaj koji je prouzrofen iznenadnim djelovanjem prirodnih sila, tehnicko-tehnoloskih ili drugih
¢imbenika s posljedicom ugrozavanja zdravlja i Zivota gradana, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa na mjestu nastanka
dogadaja ili Sirem podrudju, ¢ije se posljedice ne mogu sanirati samo djelovanjem zurnih sluzbi na podrucju njezina nastanka.
Zahtjevi sustava civilne zastite u podrucju prostornog uredenja znace preventivne aktivnosti i mjere koje moraju sadrzavati
dokumenti prostornog uredenja JLP(R)S.

Zastita i spaSavanje znaci organizirano provodenje mjera i aktivnosti u sustavu civilne zastite.

Zastita od poZara je sustav mjera i radnji utvrdenih posebnim propisima.

Zbrinjavanje je osiguravanje hitnog, privremenog smjestaja i opskrbe osnovnim Zivotnim namirnicama i predmetima za

osobnu higijenu za ugrozene gradane koji se evakuiraju, odnosno premjestaju s ugrozenog podrucja.

Civilna zastita je sustav organiziranja sudionika, operativnih snaga i gradana za ostvarivanje zastite i
spasavanja ljudi, Zivotinja, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa u velikim nesre¢ama i
katastrofamai otklanjanja posljedicaterorizmai ratnih razaranja.

Sustav civilne zastite obuhvaca mjere i aktivnosti (preventivne, planske, organizacijske, operativne,
nadzorne i financijske) kojima se ureduju prava i obveze sudionika, ustroj i djelovanje svih dijelova
sustava civilne zastite i nacin povezivanja institucionalnih i funkcionalnih resursa sudionika koji se
medusobno nadopunjuju u jedinstvenu cjelinu radi smanjenja rizika od katastrofa te zastite i
spasSavanja gradana, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa na teritoriju Republike Hrvatske od
posljedica prirodnih, tehnicko-tehnoloskih velikih nesre¢a i katastrofa, otklanjanja posljedica
terorizmai ratnih razaranja.

Procjena rizika je sloZen proces identifikacije, analize i vrednovanja rizika a izraduje se na temelju
scenarija za svaki utvrdeni pojedini rizik.

Scenarij je, u kontekstu procjenjivanja rizika, na¢in predstavljanja procijenjenih najve¢ih mogucénosti i
najvjerojatnijih rizika. Za svaki identificirani rizik izraduju se najmanje dva scenarija, a takoder
odreduje se scenarij za pocetnu analizu ispunjavanja uvjeta i potrebe za njegovu razradu. Svrha
scenarija je pripremiti sliku svih prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih rizika na podru¢ju Grada Preloga te
nastavno u Medimurskoj zupaniji.

Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesreca, koje je utvrdila Medimurska, donijete su kako
bi procjene na razini Zupanije te potom Republike Hrvatske bile usporedive te sluzile za izradu
kvalitetnije nacionalne procjene rizika, a donijete su prema primjeru nacionalnih smjernica — zaizradu
nacionalne procjene rizika od katastrofa.

Uvodne napomene

e Odlukom Vlade Republike Hrvatske od 1.sijecnja 2019.godine prestala je djelovati Drzavna
uprava za za$titu i spaSavanje (DUZS) a srediSnje tijelo je Ravnateljstvo civilne zastite u
sastavu Ministarstva unutarnjih poslova RH. U okviru Podru¢nog ureda civilne zastite
Varazdin djeluju: Sluzba za prevenciju i pripravnost, Zupanijski centar 112, Sluzba
inspekcijskih poslova, te Sluzbe civilne zastite Cakovec, Bjelovar, Koprivnicai Krapina.

e Obavezan sadrzaj procjene rizika od velikih nesreca jedinica lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave, utvrden je Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih nesrec¢a na podrucju
Medimurske Zupanije (1/17). Do izrade ove Revizije II. nije bilo dopuna Smjernica od
Ravnateljstva civilne zastite (PU CZ Varazdin ili Sluzbe CZ Cakovec).

e Uvremenuod Revizijel. Procjenerizika Grada do sada (Rev.II) izvrSena je manja nadopuna
Procjene uslijed spoznaje rezultata Popisa stanovnistva 2021. i drugih ¢injeni¢nih promjena.
Isto tako od Sluzbe CZ Cakovec primljena je obavijest o obaveznoj objavi Procjene rizika u
Sluzbenom glasniku MZ u cjelini, a ne samo objave o prihva¢anju na vijeéu JLS.

U 2018.godini (objava-usvajanje oZujak 2019.) Procjenu rizika od velikih nesreéa donijela je i
Medimurska Zupanija, te je ova Rev I1. za Grad Prelog usporedena sistom, kao i nastalim
promjenama u proteklom periodu od skoro tri godine.
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Dopuna 1. Zbirne matrice rizika iz revizije Procjene rizika Medimurske Zzupanijei Zahtjevi sustava civilne
zaStite MZ i Grada Preloga u podrucju prostornog planiranja

Napomena: Obavezan sadrzaj procjene rizika od velikih nesreca jedinica lokalne

i podrucne (regionalne)

samouprave, utvrden je Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih nesreca na podrucju Medimurske
Zupanije (Zupanija, prosinac 2016.godine). Do pocetka izrade ove revizije II. za Grad Prelog nije bilo

dopuna Smjernica od Zupanije niti od Ravnateljstva civilne zaStite, ali je uvaZeno misljenje Sluzbe CZ

Cakovec da se u Procjeni rizika iskazu Zahtjevi sustava CZ u podrudju prostornog planiranja.
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UuvoD

Reviziju I1. Procjene rizika od velikih nesre¢a za podrucje Grada Preloga izradila je radna skupina
odredena Odlukom gradonacelnika Preloga. Gradonacelnik je organizirao izradu Procjene rizika od
velikih nesre¢a na podrucju Grada Preloga (u nastavku Procjena rizika) te istu dostavio Gradskom
vijecu Grada Preloga na usvajanje, uz potrebna obrazlozZenja.

Gradsko vije¢e Grada Preloga je dana nasvojoj ___ sjednici donijelo odluku o prihvac¢anju
predlozene revizije procjene rizika, odnosno usvojilo Reviziju |1 Procjene rizika od velikih nesreca za
podrudje Grada Preloga. Gradonacelnik je odgovoran za redovito aZuriranje procjene rizika kao i
djelovanju ostalih sastavnica u sustavu civilne zastite Grada.

Procjena rizika od velikih nesreca za podrucje Grada Preloga izradena je sukladno:

1. Zakonu o sustavu civilne zaStite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21 i 114/22)

2. Pravilniku o smjernicama zaizradu procjena rizika od katastrofa i velikih nesre¢a za podrucje
Republike Hrvatske i jedinica lokalne i podruéne (regionalne) samouprave (NN 65/16)

3. Procjenerizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku (sa dodatkom iz 2019.)

4. Smjernica za izradu procjena rizika od velikih nesre¢a na podru¢ju Medimurske Zupanije
(Klasa:810-06/16-03/6; URBROJ:2109/1-01-17-4, od 17.sije¢nja 2017.godine)

5. Prethodnoj Reviziji I Procjene rizika od velikih nesre¢a Grada (8/20), kao i stanju u sustavu

CZ Grada Preloga ukupno

Uskladeno sa HRN SO 31000:2012 en. Upravljanjerizicima— Nacela i smjernice

Sukladno nastalim promjenama ¢injeni¢nih podataka i dogadajima u protekle tri godine

Procjeni rizika od velikih nesre¢a za ukupno podru¢je Medimurske Zupanije (Skupstina

Medimurske zupanije, KLASA:810-06/19-03/5, URBROJ:2109/1-02-19-02 od 28.ozujka

2019.godine.

®o N>

Velike nesrece (i katastrofe) svoje porijeklo imaju u velikoj lepezi, kako geoloskih, hidroloskih,
meteoroloskih, bioloskih i ostalih prirodnih fenomena tako i u tehni¢ko-tehnoloskim procesima te
predstavljaju veliko drustveno, ekonomsko i gospodarsko opterecenje za zajednicu (Grad Prelog).
Potreba izrade procjene rizika od velikih nesre¢a na podrucju Grada Preloga i potom Medimurske
Zupanije, temelji se na prakti¢nim, druStvenim i ekonomskim razlozima, koji ukljucuju:

e unapredenje shvacanja rizika za potrebe prakticnog koriStenja u postupcima planiranja,

investiranja, osiguranja te slicnim aktivnostima

e standardizacije procjenjivanjarizikana svim razinamai od strane svih sektora

e pojednostavljenje procesa u svrhu lakSeg nadzora i razumijevanja izlaznih rezultata

e jacCanje dosljednosti radi lakse usporedbe rezultata razlicitih podrucja i/ili prijetnji.

Procesi i metodologije procjenjivanjai analiziranjarizika stalno se razvijgju, stoga ova procjena rizika
predstavlja stanje s danom usvajanja ovog dokumenta. Procjena rizika koristit ¢e se kao podloga za
planiranje u cilju smanjenja rizika od velikih nesre¢a te provodenja ciljanih preventivnih mjera na
podrucju Grada Preloga i Medimurske Zupanije, odnosno za definiranje politika u podrucjima
upravljanja rizicima ili za ublazavanje njihovih posljedica po zdravlje i zivote ljudi, materijalna dobra
1 okolis.

Procjenarizika se ne provodi za antropogene prijetnje poput ratovai teroristickih djelovanja te ostalih
zlonamjernih aktivnosti pojedinaca koji mogu ugroziti zitelje Grada i/ili Medimurske Zupanije.

Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesreca se donose zbog utvrdivanja jedinstvenih mjerila
zaizradu procjene rizika, povecanja kvalitete i usporedivosti podataka te unapredivanja baza podataka
s rizicima od katastrofa i velikih nesre¢a na podru¢ju Republike Hrvatske. Smjernice su u skladu s
HRN 1SO 31000:2012 en.
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Od procjenerizika do upravijanjarizicima
( grafi¢ki prikaz: izvodno iz implementirane norme HRN | SO 31000:2012 en.)

Slika 1: Proces upravljanjarizikom
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Procjena rizika je slozen proces identifikacije, analize i vrednovanja rizika (Slika 1.) Nacin na koji ¢e
se upravljanje rizicima provoditi uvelike ¢e ovisiti o kontekstu i konkretnim mjerama/javnim
politikama usvojenim za potrebe ucinkovitim upravljanjem rizicima, usmjerenim na smanjenje
negativnih/Stetnih posljedica uslijed ostvarivanja prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih prijetnji, kao i o
odabranim metodama i tehnikama kori$tenim u procesu rada na procjeni rizika. Procjena rizika ée se
izradivati na temelju scenarija za svaki pojedini rizik iz Tablice 1. Za svaki identificirani rizik, izradit
¢e se najmanje dva scenarija.

Takoder, za svaki identificirani rizik odredit ¢e se scenarij te pocetnu analizu ispunjavanja uvjeta i
potrebe za njegovu razradu. Scenariji se izraduju sukladno ovim Smjernicama, a svrha scenarija je
pripremiti sliku svih prirodnih i tehnicko-tehnoloskih rizika na podru¢ju Grada Preloga.

Nositelji izrade procjene rizika samostalno odabiru metodologije i tehnike obrade svakog rizika na
svom podruéju uz preduvjet da je metodologija u skladu su sa HRN EN 31010:2010 — Upravljanje
rizikom - Metode procjenerizika.

Ova Revizija Il Procjene rizika Grada Preloga provodi se u vrijeme trogodiSnje epidemije
virusom SARS-CoV-2 (epidemija COVID 19) u podruc¢ju RH, Medimurske Zupanije i Grada
Preloga, Cije postupanje se provodi po smjernicama StoZera CZ Republike Hrvatske, kako je to
dopuna Zakona o sustavu civilne zastite i omoguceno.

U proteklom periodu je stigao, preko Ravnateljstva civilne zastite RH (MUP), dopis Pravobraniteljice
za osobe s invadliditetom - preporuke glede Postupanja s osobama s invaliditetom u rizi¢nim
situacijama. U njemu se objasnjava problematika brige za osobe s invaliditetom, kao ranjivom
skupinom drustva, potrebe i nacin ostvarenja dodatne brige i poseban pristup u izvanrednim
dogadanjima/krizama, protokoli u postupanjima, edukaciji operativnih snaga i drugim specifi¢nim
pitanjima. Uz dopis je upucen Vodic¢ za podrsku osobama s invaliditetom tijekom opasnosti, kriznih
situacija i katastrofa (2017.godina, izdava¢ Zajednica saveza osoba s invaliditetom Hrvatske,
viSestruko koristan. Kako je ta problematika u domeni Plana djelovanja civilne zastite JLS ve¢ u
osnovi obradena, dopuniti ¢e se i spoznajama iz ovog Vodica, te s njime upoznati operativne snage
koje aktivnosti provode, ali i publicirati kroz WEB stranicu Grada. Grad Prelog do sada nije uspio
dobiti izvadak iz registrainvalidnih osoba radi poimeni¢nih postupanja, jer je isti tajan.

Krajem 2022.godine primljena je obavijest od Sluzbe CZ Cakovec o novom dokumentu Vlade RH —
Plan pripravnosti i odgovora RH na radioloski i nuklearni izvanredni dogadaj, iz kojeg proizlaze
obaveze JLP(R)S glede izrade svog plana, te ¢e se u ovoj Rev Il. analizirati i taj rizik.
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SADRZAJ PROCJENE RIZIKA

1. Osnovne karakteristike podrucja Grada Preloga (Sadrzaj obrade propisan je
Smjernicama Zupanije )

Ime Preloga prvi se put u pisanom obliku spominje 1264.godine u povelji bana Rolanda od Ratolda, pa
se danas taj dan, 6.prosinca, obiljezava kao Dan Grada. Danas je Prelog gradi¢ koji najveéi dio svoga
dohotka ostvaruje od industrije (preko 50 posto), trgovine i ugostiteljstva (23 posto), poljoprivrede (18
posto), te drugih djelatnosti. Na podrucju Grada radi niz drzavnih, upravnih i drugih ustanova i ureda,
Op¢inski i Prekrsajni sud, skole, kulturne, sportske i vatrogasne udruge, policijska postaja... Grad se
stalno $iri i razvija. Hrvatski sabor proglasio je Prelog gradom u veljaci 1997.godine.

Medimurska Zupanija formirana je 1993. godine kao slijednik dotadasnje opéine Cakovec, kada je prvi
puta formirana i politi¢ko — teritorijalna jedinica lokalne samouprave Prelog. Podrucje pripada mikro-
regionanoj ¢jelini Donjeg Medimurja.
S juzne strane Zupanije, Prelog je rubna jedinica lokalne samouprave, gdje grani¢i s Varazdinskom
Zupanijom, odnosno njenim op¢inama HrZzenica i Veliki Bukovec, te gradom Ludbregom.
Unutar Medimurske Zupanije Grad granici:
e zapadno s op¢inom Orehovica, odnosno njenim naseljem Podbrest,
e sjeverozapadno s op¢inom Mala Subotica, odnosno njenim naseljima Sveti Kriz, Mala
Suboticai Palovec,
e sjeverno s op¢inom Donji Kraljevec, odnosno s njenim naseljima Donji Pustakovec, Sveti
Jurgj uTrnjui Donji Kraljevec,
e sjeveroistocno s op¢inom Goric¢an, odnosno istoimenim naseljem, i op¢inom Kotoriba, takoder
sistoimenim naseljem, te
e isto¢no s op¢inom Sveta Marija, odnosno s podru¢jima oba naselja u njenom sastavu - Donjim
Mihajevcem i Svetom Marijom.
Podru¢je Grada s juzne je strane prostorno odredeno infrastrukturnom gradevinom akumulacijskog
jezera HE Dubrava, iako se sama granica lokalne samouprave, prema susjednoj Zupaniji, vecim
dijelom proteze u prostoru akumulacijskog jezera.

Prelog je danas mali moderan Grad sa razvijenim gospodarstvom, malom stopom nezaposlenosti,
stalnim razvojem, dobro organiziran i pozeljan za Zivot.
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Tabli¢ni prikaz: Pokazatelji opisa osnovnih karakteristika podrucja Grada Preloga

Grupa Pokazatelj Opis
pokazatelja
Nastavno na uvod
Podrucje Grada administrativno ¢ine podrucje naselja (grada) Preloga i 7 naselja:
Cirkovljan, Cehovec, Cukovec, Draskovec, HemuSevec, Oporovec i Otok. Srediite jedinice lokalne samouprave je
Prelog a u svakom naselju je ustanovljena politika samoupravna jedinica - Mjesni odbor.
GAAD PRELOG IF"'.?I.F&SI"F. k| DL Em
poaE EA5E
SELELpTR LN DR = B
disfra grari e e SUsmnG) Spanil 12, 185
udaisnost iegnpih Ioc asa mpad - 530k 1-1-.5-2
iSonost kajth ol oea s - jug EL e
. Grad Prelog smjesten je u srediSnjem dijelu Medimurske Zupanije i prostire se na povrsini od 63,66 km2, te ¢ini 8,7%
1.1. Geogr af ski
o povrsine Zupanlje Veéu povrsinu od grada Preloga ima samo grad Cakovec, a slijedeéa po veliini je opéina Nedelis¢e
polozaj sa58, 66 km’.
i Povréina u ,
1. Geogr afski Kalaslarska opcina hektarima %
Lenovec 41 6. 44%
Cukovec 282]  4.43%
Draskovec B43 1482%
Hemusevec 213 a35%
Dporovec B85 9.18%
Pralog 3.12 48, 16%
LIKUPHO E.364] 100 00%

Reljef i geoloSka obiljeZja

Podru¢je Grada Preloga pripada mikroregionalnoj cjelini Donjeg Medimurja, koja razlikuje dvije reljefne cjeline -
prostor niskih poloja uz rijeku Dravu i starije - pleistocene , te mlade - holocene terase u sjevernom dijelu podrudja.
Geoloska podloga sastoji se od naslaga lapora i laporovitih pjescenjaka. Tektonski pomaci u razdoblju kvartara,
uzrokovani najvise medudjelovanjem rijeCnih terasa Drave i Mure i te utjecaj rijeCnih nanosa, razlog su niza rasjeda,
spustanja tla i sedimentacije slojeva Sljunka, Sljunka izmijeSanih s pijescima i mjestimi¢no glinovito — praSinastog
materijala. Ovakvo tektonsko djelovanje dovelo je do znacéajne debljine sloja vodonosnika koji se sastoji iz navedenih
tla. Debljina sloja kod Preloga je, prema Vodnogospodarskoj osnovi Medimurja, procijenjena na 148 m. U razdoblju
kvartara formira se i osnovna visinska razlika podru¢ja Grada. Citav prostor blago je nagnut od zapada premaistoku i od
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sjevera prema jugu, odnosno od rijenih terasa, prema dravskom poloju. Visinske razlike krecu se od cca 151 m
nadmorske visine izmedu Otoka i Preloga, 143 m kod Draskovca do 140 m kod Cukovca.

U razdoblju holocena, oko 5000 g. p.n.e., glavni modifikator reljefa bila je rijeéna erozija. U to vrijeme, na kraju
ledenog doba, mijenja se i klima ovog prostora u umjereno kontinentalnu. Gornji sloj tla danas je podijeljen u skupinu
uz vodotoke, gdje prevladavaju manje vrijedna aluvijalna karbonatna tla, na pleistocenskim ocjednim terasama nalaze se
kvalitetnija aluvijalna tla, a na podru¢ju dravskog poloja prevladavaju tla pjeskovitog i leskovitog sastava.

Znacajne promjene u reljefu uzrokovane su, u drugoj polovini 20. stolje¢a ljudskim djelovanjem, i to najvise velikim
tehni¢kim zahvatima izgradnje nasipa i hidroelektrana na Dravi koje su u potpunosti promijenile okolis rijeke, odnosno
onemogucéile joj da dalje oblikuje okolni prostor. Reljef ovog podrucja oblikovala je rijeka Drava i njene pritoke, a
osnovni modifikator terena bila je rijecna erozija. Reljef je pretezito ravan , s blagim padom od zapada prema istoku i od
sjevera prema jugu. Visinske razlike zapadnih i isto¢nih tocaka iznose do maksimalno 10 metara. Prelog i Otok nalaze
se na prosjeéno 151 metara nadmorske visine, Draskovec na 143, a Cukovec na 140 metara.

Rijeke, jezerai vodotoci

Na prostoru Medimurja su Cetiri sliva — rijeka Drave i Mure, potoka Trnave i kanalskog sustava Bistrec-Rakovica. Od
toga na podrucju grada Preloga su prisutna dva, sliv Drave i sliv Bistrec — Rakovica. Znacajna promjena povrsinskih
vodotoka desila se izgradnjom sustava hidroelektrana na Dravi, a najuocljivija promjena u odnosu na vodotoke bila je
promjena razine podzemnih voda, odnosno koli¢ine voda u potocima. Razina i kvaliteta podzemnih voda razlicita je na
prostoru akumulacije od okolnog prostora. Unutar podru¢ja akumulacije dolazi do procjedivanja vode iz jezera u
podzemlje, a u kontakthom prostoru do dreniranja podrué¢ja prema akumulaciji. Rezultat je pad razine podzemnih voda
na poljoprivrednim povr$inama uz Dravu, §to je kao posljedicu imalo isusenje povrSinskog sloja humusa i promjenu
zivotnog okoliSa za autohtone biljne vrste, posebno Sumske biocenoze, te slican efekt i za poljodjelske kulture.

Paralelno s izgradnjom akumulacije izvedeno je i nekoliko kanala u kontaktnoj zoni, koji su svi vezani na lijevi drenazni
jarak i odteretni kanal akumulacije. Ovi kanali dodatno isusuju podrucje okolnih poljoprivrednih povrsina.

Vode i njihov utjecaj vrlo su vazne za prostor Grada i Sire-Donjeg Medimurja. Drava i Mura su ga oblikovale kako
svojim tokom tako i utjecajem svojih godisnjih rezima. Rijeke imaju nivalni, odnosno ledenjacko-snjezni rezim, s
najvec¢om koli¢inom vode u svibnju-srpnju, a u zimskim mjesecima vode je relativno malo.

Izgradnjom sustava hidroelektrana (HE Varazdin 1975, HE Cakovec 1982, i HE Dubrava 1989.) prirodni utjecaj vode
na okolni prostor izmijenjen je u korist iskoristavanja hidroenergije.

Akumulacijsko jezero HE Dubrava djeluje na rezim podzemnih voda na nacin da se u zoni akumulacije vode iz jezera
procjeduju u podzemlje, a sjeverno od drenaznih kanala prostor drenira otjecanjem podzemnih voda u kanal. Podrucje
grada Preloga proteze se u katastarskoj op¢ini Draskovec gotovo do rijeke Mure, ali ne izlazi na nju ( cca 200 metara od
rijeke). Mura u ovom dijelu toka nije regulirana ve¢ meandrira. Utjecaj Mure na prostor sjevernog dijela podrucja Grada
najveéi je kroz visinu i rezim podzemnih voda. Najvaznija hidrografska znacajka podrucja je Sto se Citav prostor nalazi
unutar zone bogatog vodonosnika. Smjer toka vode je od s everozapada prema jugoistoku i u osnovi prati pad terena. Od
ukupne povrsine Grada 15% ostalo je pod vodom umjetnog jezera HE Dubrava, odnosno 972 ha.

Od toga jezera Cine 18,8 ha, akumulacija HE Dubrava 881 ha te ribnjaci 5,8 ha. Vodene povrsine Grada cine oko 48 %
vodenih povrsina Zupanije.
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PedoloSki pokazatelji

Promjenjivih su osobina, osobito izmijenjenih trajnim nedostatkom vode u gornjim slojevima a nakon izgradnje jezera
akumulacije. Osnovne osobine vracaju se na povrSinama koje se posljednjih godina tek, navodnjavaju.

Meteoroloski pokazatelji

Klima prostora grada Preloga, jednako kao i Sireg podru¢ja Donjeg Medimurja ima karakteristike panonske, odnosno
moze se okarakterizirati kao kontinentalna. Za razdoblje posljednjih 50 godina mogu se izdvojiti kao bitne znacajke
vruéa ljeta i hladne zime. Godi$nja amplituda doseze vise od 50 stupnjeva tj. od —25°C zimi do + 30°C ljeti.
Zahvaljujuéi otvorenosti Medimurja prema Panonskoj nizini, prijelaz iz zimskog u ljetni dio godine je relativno brz, ali
jednako kako ve¢ u ozujku mogu temperature doseci +15 stupnjeva, tako se mogu pojaviti i nagli mrazevi nakon
viSednevnog toplog razdoblja. Naj¢es¢i vjetrovi su sjeverni i juzni, ali relativno male jacine.

Utjecaj rijeka ocituje se i u rezimu padalina, kojih ima nesto vise nego u Panonskoj nizini. Prosje¢na godis$nja koli¢ina
padalina iznosi 879,9 (za razdoblje 1947 — 1989) mm/m2. Najvi$e padalina ima od svibnja do srpnja, §to odgovara
vegetacijskom ciklusu ratarskih kultura. Na prostorima uz rijeke, a narocito nakon izgradnje akumulacijskih jezera vrlo
je Cesta pojava magli, i to najée$¢e na prijelazu godi$njih doba. Promjene mikroklime prostora uz Dravu, nakon
izgradnje akumulacijskih jezera, ali i opée promjene u klimi Zemlje, osjetno utjeCu i na promjenu klime Donjeg
Medimurja. NajizraZenije promjene ocituju se u opcéenitom povecanju prosjecne zimske temperature, povecanju
ekstremnih ljetnih temperatura, sniZzenju prosjecne godi$nje temperature, smanjenju godi$nje koli¢ine i promjene reZima
padalina.

1.2. Broj stanovnika

Prema podljednjem popisu iz 2021.godine Grad Prelog ima ukupno 7.027 stanovnika od ¢ega muskih 3.486 i zenskih
3.541 stanovnika, §to je pad od 10% u odnosu na prethodni popis (2011.). Najvece i sredi$nje naselje je Prelog sa 4.042
stanovnika. Karakteristican je i povecan broj radnika u gospodarstvu Grada iz drugih op¢ina i gradova. Raste prosjecna
starosna dob stanovnistva Grada.

Najveéi broj zaposlenih je u industriji i rudarstvu, potom poljoprivredi, obrtniStvu i gradevinarstvu.

1.3. Gustoca
naselj enosti

Obzirom na utvrdenu povrsinu Grada Preloga od 63,66 km? i broj stanovnika utvrden popisom iz 2021.godine od 7.027
stanovnika, gustoéa naseljenosti iznosi 110,3st/km?. Najveéa gustoéa kompaktnog dijela naselja je u Prelogu.

1.4. Razmjestaj
stanovniStva

Stanovnistvo Grada Preloga razmjesteno je u 8 naselja. Razmjestaj naselja je u pravilu uz glavnu prometnicu kroz
naselje na koju se vezu ulice. Stanovnistvo zivi u obiteljskim kucama ali i nekoliko stambenih zgrada s vise katova,
okuénice su uredene i sa gospodarskim objektima.

Naselja podru¢ja Grada Preloga imaju sljedeéi broj stanovnika: Cirkovljan -694; Cehovec -634; Cukovec -257;
Dragkovec -539; HemuSevec -224; Oporovec -334; Otok -303 i Prelog -4.042 stanovnika.

1.5. Spolno-dobna
raspodjela

stanovniStva

Spolna i dobna raspodjela stanovnistva Grada Preloga, ukupno i po naseljima (popis 2021.)

Od 7.027 stanovnika, muskih je 3.486 a Zenskih 3.541.

Po periodima od 4 godine stanje je: 0-4 godine=376 osoba, 5-9 godina=338, 10-14 godina=324, 15-19 godina=364, 20-
24 godine=4021, 25-29 godine=395, 30-34 godine=454, 35-39-godina=504, 40-44 godine=510, 45-49 godina=452 , 50-
54 godine=472, 55-59 godina=513, 60-64 godine=510, 65-69-godina=468, 70-74 godina=385, 75-79 godina=255, 80-84
godine=166, 85-89 godina=103, 90-94 godine=32, te 95 i vide godina=4 osoba

Razvidno je dalje prosjecno starenje stanovniStva Opcine te nesto veéi broj Zenskog u odnosu na musko stanovnistvo,
osobito starijih osoba.
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Razmatrajuci stanje stanovnistva po kategorijama znacajnim za sustav civilne zastite /mobilnost, samostalnost, radna
sposobnost/ stanje je:

» od 0-14 godina = 1.038 osoba

» od 15-69 godina = 5.044 osoba

» od 70 i vi$e godina = 945 osoba

Sukladno popisu iz 2011. godine takvih je osoba u Gradu Prelogu: (sada -2023. cca 10% maje)

Ukupan broj Broj osoba koje Broj osoba koje

1.6. Broj stanovnika uGradui po | trebaju pomo¢ druge | koriste pomo¢ druge
kojima je potrebna spolu MiZ osobe i po spoluMiZ | osobeipo spoluMiZ
neka vrsta pomoci pri Ukupno 1942 619 o91
obavlj anj u M 894 233 225
svakodnevnih 7 1.048 386 366
zadataka

Od znacaja je da su broj osoba koje trebaju i1 onih koji koriste pomo¢ drugih osoba gotovo jednak, odnosno da su samo

pojedinacne osobe kojima treba osigurati pomo¢ i u izvanrednim situacijama.
1.7. Prometna
povezanost

Hazaia;

—— ATOGESTE
— OREsHE GESTE
— ZLUPANLIEKE CESTE

: : & /| LOHALNE CESTE
Okosnicu prometa €ini autocesta A4 Zagreb-Gorican koja prolazi zapadnim kontaktnim podruc¢jem Grada sa izlaznim
¢vorom Cakovec/Prelog, te Drzavna cesta D20 dionica Cakovec-Prelog-D.Dubrava koja je okosnica prometa u podrucju

&
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Grada. Znacajnije Zupanijske ceste su:

e 7C 2026 Cvor Gori¢an (D3) — Gori¢an — Donji Kraljevec — Prelog (D20);

e 7C 2033 Sveti Juraj u Trnju (ZC 2032) — Cehovec — Prelog — Otok (ZC 2071);

e 7C 2071 Otok (ZC 2033) — Hrzenica;

e  7C 2038 Donji Kraljevec — Draskovec (D20);
Znacdajnije loka ne ceste su:
LC 20037 Orehovica (ZC 2022) — Podbrest — Otok (ZC 2033);
e LC 30038 Prelog (D20) — cesta uz akumulaciju — HE Dubrava— Donja Dubrava (D20);
e LC 20040 Donji Kraljevec (ZC 2034) — Cirkovljan (D20);
e LC 20041 Zeljezni¢ki kolodvor Donji Mihaljevec — Cukovec — Donji Mihaljevec (D20);
LC 20042 Cukovec (LC 20041) — D20.
Zeljeznica tek tangira sjeverni dio podru¢ja Grada i znaGajna je zbog gospodarstva. Cestovna prometna povezanost je
dobra osim prema jugu (hidroakumulacija).

2. DrusStveno —
politi¢ki
pokazatelji

2.1. SjediSte upravnog
tijela Grada Preloga

Sjediste Grada Preloga — upravnog tijela je u Glavnoj 35 u Prelogu, u obnovljenim namjenskim prostorima, gdje se
nalaze sve cjeline gradske uprave i ostale cjeline. Do gradske uprave je posta, bankai druge cjeline.

/' a3 RS
ey | [ g
b il

= £
- |

2.2. Zdravstvene
ustanove

Zdravstvene usluge stanovnistvu Grada Preloga osigurane su u:
e naselju Prelog, ambulante Dom zdravlja u ulici K.P.KreSimira IV br.7
-Ambulanta dr. Dijana Kresi¢, 1 tim
-Ambulanta dr. Ljubica Slaviéek, 1 tim
-Ambulanta dr. Zrinko Karlovi¢, 1 tim
-Ambulanta dr. Lidija Vidovi¢-Zvonar, 1 tim
-Ambulanta dr. Patricija Senjanin Car, 1 ginekoloski tim
-Ambulanta dr. stom. Marija Godina, 1 somatoloski tim
-Ambulanta dr. stom. Ksenija Pintar-Obadi¢, 1 stomatoloski tim
-Ambulanta dr. stom. Dijana Rezek, 1 stomatoloski tim
e Ljekarna Prelog, Sajmisna 1.
U Prelogu se nalazi Ispostava Zavoda za hitnu medicinu Medimurske Zupanije.
Zupanijska bolnica Cakovec, Dom zdravlja Cakovec i Zavod za hitnu medicinu MZ nalaze se u Cakovcu.
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2.3. Odgojno -
obrazovne ustanove

U podrudju Grada Preloga djeluju sljedece odgojno-obrazovne ustanove:
e Osnovna $kola Dragkovec, Draskovi¢eva 47 /885 m?, imanovu sp.dvoranu 1.097,30m?/,
e Osnovna $kola Prelog, Trg Bana Jelagi¢a 2 /2.700m? novija sp.dvorana 2.100m?%/
Srednja $kola Prelog, Cakovegka 1, /1.479m? nema sp.dvorane/
Djegji vrti¢ Fijolica Prelog, Trg K. Tomislavabb
Djedji vrti¢ ,,Vesela loptica”, Dragutina Antoleka OreSeka 2a, Prelog

2.4. Broj domacdinstava

Prema popisu Grad Prelog ukupno ima 2.375 kuéanstava i 2.708 stanova (268.914m?) .
Od toga je 2.641 stanova za stalno stanovanje te 64 za povremeno stanovanje (odmor i rekreaciju).

2.5. Broj ¢lanova
obitdji po

domacdinstvu

Od 2.375 kuéanstava u Gradu je:

sa 1 ¢lanom-448, sa 2 ¢lana-474 kuéanstava, sa 3 ¢lana-425, sa 4 ¢lana-480, sa 5 ¢lanova-272, sa 6 ¢lanova-172, sa 7
¢lanova-76, sa osam Clanova-18, sa devet ¢lanova-5, sa deset ¢lanova 3, te sa 11 ili viSe ¢lanova u obiteljskom
kucanstvu-2 kuéanstva. Prosje¢an broj osoba u kucanstvu je 3,7

2.6.Broj, vrsta
(namjena) i starost
gradevina

Na podru¢ju Grada Preloga ima 2.377 kucanstava i 2.339 stambenih jedinica, u pravilu nastanjeni stanovi — obiteljske
kuce. Kako statistika podataka o starosti objekata ne postoji, izvrSena je procjena prvenstveno za stambene objekte koja
je

e Oko 15% (345) objekata izgradeno je prije 1945.godine

e Oko 20% (460) objekata stanovanja izgradeno je u periodu od 1946.-1964.godine

e Oko 30% (700) objekata izgradeno je u periodu od 1965.-1981.godine

o Oko 12% (280)objekata izgradeno je u periodu 1982.-1998.godine

o  Oko 23% (550) objekata izgradeno je u periodu poslije 1998.godine
Karakteristi¢no je da su pojedina naselja imala istaknute periode (desetljece) zastoja odnosno intenzivne periode gradnje
gradevinskih objekata.

3. Ekonomsko —
politicki
pokazatelji

3.1. Broj zapodenih i
mjesta zapodenja

Sukladno evidenciji Grada iz 2022.godine u Gradu djeluje 301 poduzetnik, 115 obrtnika i vi§e od 400 poljoprivrednih
gospodarstava, odnosno gotovo 5 tisuca zaposlenih. Na evidenciji Zavoda za zapos$ljavanje je 80 osoba.

Ekonomski neaktivnih je 2 tisue osoba, ve¢inom umirovljenici, te potom ucenici i studenti.

Mjesta zaposlenja su industrijska postrojenja, obrti, poljoprivreda, te mala i srednja poduzeéa u Gradu i manje u okolini.

3.2. Broj primatelja
socijalnih, mirovinskih
i sli¢nih naknada

Stanovnistvo Grada Preloga prema glavnim izvorima sredstava za zivot ima sljedece pokazatelje:
e Prihode od poljoprivrede ima 196 osoba
Prihode od starosne mirovine ima 1.118 osoba a od ostalih vrsta mirovina prima 790 osoba
Prihode od imovine ima 13 osoba
Socijalne naknade prima 229 osoba u Gradu, dok ostale vrste prihodaima 161 osoba
Povremenu potporu drugih primaju 44 osobe
e Bez prihoda je 2.410 osoba u podrucju Grada
Temeljem posljednjeg izvjes¢a Centra za socijalnu skrb Cakovec Gradu Prelogu, socijalnu pomo¢ vrste prima 232 osobe
s podrucja Grada.
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3.3. Proracun Grada
Preloga

Prorac¢un Grada Preloga (objedinjen):

Proradun 2018. — 36.676.006,47 kuna

Proradun 2019. — 59.244.498,77 kuna

Proradun 2020. — 47.875.185,21 kuna

Proradun 2021. — 50.239.031,69 kuna

Predvideni Prorac¢un 2022. — joS u izradi..

Prora¢un Mjesnih odbora Grada integralni je dio prora¢una Grada.

VVVVYVYYV

U Gradu Prelogu posluje veéi broj pravnih osoba.
Gospodarski kapaciteti su iz sljedecih grana:

3.4. Gospodar ske e Proizvodnjaproizvodaod metalai obrada metala
granei zone e Proizvodnja prehrambenih proizvoda
e  Gradevinski radovi
e  Usluzne djelatnosti
e Crpenjai obradate distribucija pitke vode
e Transport cestovni
Gospodarski i industrijski kapaciteti se sve viSe zoniraju
Oodis | Wris | suprs | Siabodra m"m"m'"u" Lagpan | Brol
LTI - % dabipgnid. Sty
FLor S PR L R SR H:lull-'l.;:uu TR p:;"lél- s iy
urpd ey B popd edangenebhin e
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el @ OF L 2okl inhmarakhaa
Cnu;:-::.t:r- domene, B & I |Fimidena vooovndos
Fr . ol | e i 0000 R ] 5D L™ 1% § wrata § irados tinica
T A Slphadne posrt e od e 58
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iy 008 Erjed | B [ ETH CaRiTeba g
(L TR RLE
Lhupso | LALI54 111313 L F ] TR 11 12
Veci gospodarski kapaciteti u Gradu Prelogu su: Hilding Anders, Sestan-Bush, L& P Tehnologije, Komet, Proizvodnja
PG, Econ, Kaspar papir, Nestor, Rotocommerce, 1zolit, DG Commerce, Eutobeton, GKP PRE-KOM, Heplast pipe,
3.5. Veike HGH, B&O, Marti, Domet i veci broj srednjih.
gospodar ske tvrtke Od posebnog znacaja je proizvodnja u Sestan-Bush d.o.o. (vojni i civilni program, NKB zastita) i Svenda-Tarmann

Chemie (tehnoloski incidenti i sanacije), te GKP PRE-KOM komunalna tvrtka regionalnog znacaja.
Hidroelehtrane Sjever (3 u nizu) su od posebnog znacaja.
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3.6. Objekti kriti¢ne
infrastrukture

Znacajniji objekti kriticne infrastrukture u podrucju Grada su:

-Hidroakumulacija Dubrava sa gradevinama za proizvodnju i prijenos el.energije+ TS 110/35 kV Prelog i TS niSe razine
-Drzavna cesta D20, zupanijske i lokalne ceste (ranije prikazano), te zelj.pruga na sjeveru Grada

-Objekti zdravstvene zastite (ranije prikazano)

-Vodocrpiliste Prelog (regionalni znacaj), i vodoopskrbna mreza Grada

-Prehrambene tvrtke i kapaciteti; financijski kapaciteti banke, banokomati

-Javne sluzbe, GKP, Policijska postaja, Ispostava Zavoda za HMP, Ispostava centra za socijalnu skrb, i sl.
-Telekomunikacije, poste, GSM mreza i dr.

e lin o
[re =

P e ]

4. Prirodno -
kulturni

4.1. Zasti¢ena
podrudja

Od 2011. godine — Regionalni park prirode Mura-Drava (proglasen Uredbom vlade RH), dio Parka u podru¢ju Grada
Preloga je oko 880 ha). Od posebnog je znaéenja zastita podrucja vodocrpiliSta Prelog regionalnog znacaja, za koje su
utvrdene zone (I—III.) sanitarne zastite vode, a voda je vrlo kvalitetna.

Na podruc¢ju Grada Preloga ima 259,08 ha $Suma, od ¢ega je 131 ha u privatnom, a ostatak u drzavnom vlasnistvu.
Drzavnim Sumama (registrirane kao gospodarske Sume) gospodari JP ,,Hrvatske Sume*, preko Uprave Suma Koprivnica,
Sumarija Cakovec.

Dhradive poeriee na

podratis Gade
B ARKGD

i Pesrding u ha
Cirkmsfan a3 265 41473
Lahovec 57 417 E3eay
Lukirmie FLt L) LB |
Oradkowar 4] (e 4187
Hirnidivia 2 jin L1R &3
Operovac 21 i 13703
Ofok k] A 38310
Frokoyg 155 LIEL L&D 31
UKLIFND 4T 6492 300552
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pokazatelji

4.2. Kulturno -
povijesna bastina

Arheoloska bastina podru¢ja Preloga dokaz je dugotrajne prisutnosti ljudske kulture na prostoru Donjeg Medimurja.
Ostaci tumula nadenih na lokalitetima Modak kod Cukovca, te Gomila i Dolié, zapadno od Cehovca, datirani su u
razdoblje kulture Zeljeznog doba (cca 7. — 5. st.p.n.e.) ili u antiku. 1979. godine izvrSeno je arheolosko istrazivanje, pod
vodstvom Z. Tom¢iéa, na lokalitetu Ferenéica (topografska podrudja Ferenéica, Varoni¢ine i Ciglenica), gdje su nadeni
ostaci anti¢kog gospodarskog kompleksa iz III. stolje¢a n.e.
Graditeljska baStina reprezentirana je kroz:
e povijesnu jezgru Preloga,
e jos uvijek nedovoljno istrazen i prezentiran graditeljski kompleks gospodarskih antickih gradevina na
arheoloskom nalazi$tu Ferencica,
e pojedinacne gradevine — ostaci povijesnih sredista naselja, zastupljeni najée$ce sjednim, a rjede s kompleksom
gradevina i
e parkovnu arhitekturu — historicisti¢ki park uz crkvu u Draskovcu i tradicijski javni zeleni prostor u srediStu
Cukoveca.
U preventivno zasticene i evidentirane spomenike kulturne bastine ubrajaju se:

Bty Mach bullernng doba Wista kadtuinog dobra
oy PR T bl DT
Sk’ | Drio 3y, Liere dobiro-pojadiralng
krabng bl
Cuiboassing Crewa e, fakova s it i
dobro-poedeatng
- , Hepoi retne bidternog
Ciikarsing Gufjara-tradiciska gradiosing 2a o b it
| AT dehro-popdicaing
Hpoinesnd kalnamog
Orafiave: et dobro-popdinalng
Marmiaesi jal e Mpgsno skredanja Roma w i Wz i na b bl Durnog

S Esbocsth 1AL dobro-pojedinatng
e pnk rabrs ol burniog

Dralwae | Poiloear . Porana
g ¥ dobro-poedicaing

Prafog Arhenlotn ratasitte Fernetica o P";_':;F"“d:";"nn'“

Pralng Cricwn ny Fakobs | pll sy Dbl ji l;?:f;":;;:t:l_:;ﬂ

bral Mz} Crosata insusa s Grada Prakog: Podratn iR el
o5 miussha grada el pa g ata

5.1. Prijasnji dogadaji

Grad Prelog nije u proteklom razdoblju, osobito ne u posljednjih 10 godina, imao izvanredna deSavanja s obiljezjima
velikih nesreca, osim prikazanih prirodnih nepogoda (susa, mraza ili velikih koli¢ina oborina).

Od znacaja za Procjenu rizika je dogadaj iz 1995.godine kadaje u visini naselja Grada— Oporovca doslo do degradacije
nasipa akumulacijskog jezera HE Dubrava, uz prijetnju ugroze poplavom. Velikim naporima i troSkovima operatora HE
Sjever oStecenje je sanirano u viSemjesecni prestanak rada postrojenja. Dogadaj je Sire opisan u scenariju poplave ove
Procjene rizika, a potom su poduzete i dodatne mjere zastite.

5.2. Stete uslijed

Iskaz visina Stete koje je operator HE Sjever imao u dogadanjima s nasipom 1995.godine nikada nisu Gradu predocene.
Direktnih steta Grad Prelog nije imao.
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5. POVij esni prijasnjih dogadaja Glede steta od prirodnih nepogoda proglasenih u podru¢ju Grada Preloga iste su u posljednjih 15 godinabile:
.. e 2007.godine, Susa
pokazatel]i e 2009.godine, Prekomjerne oborine
e 2011.godine, Susa
e 2012.godine (travanj), Mraz + Susa
e 2016.godine, Mraz
e 2017.godine, Mraz, sa visinom $tete oko 7mil kuna
e 2020.godine, Mraz, sa visinom §teta 2.024.999 kuna
e 2021.godine, Mraz, sa visinom Stete od 870.360,70 kuna
e 2022.godine, Tuéa, sa visinom utvrdene $tete od 2.588.874,01 kuna
Susa, sa visinom utvrdene Stete od 6.587.232,52 kuna
Glede dogadaja iz 1995. godine na nasipu kod Oporovca operater HE Sjever poduzeli su niz mjera: presvlacenje
5.3. Uvedene mjere unutarnjeg dijela nasipa asfaltom radi smanjenja erozije od valova, pojacane su tehni¢ke mejere nadgleda i fizicki
nakon dogadaja koji nadzor, ugradeni piezzo senzori za pracenje kretanja podzemnih voda , i sl.
su uzrokovali $tetu Od dodatnih mjera koje su potom uvedene znacajne su:
e Organizacijsko i materijalno jacanje sustava CZ Grada Preloga
e Podignuta je svijest zajednice o mogucim ugrozama a koje se prije nisu procjenjivale kao realno moguce
e (jacana je spremnost operativnih snaga ali i puéanstva Grada ukupno glede spremnosti na angaziranje
(posebno glede poplava)
e Organizacijski su pojaane veze ucesnika u organizaciji obrane od poplava (Hrvatskih voda-Grada
prekograniéna suradnja — komunalni nadzor i dr.).
Operativne snage Grada Preloga u sustavu CZ:
e Stozer civilne zastite Grada Preloga
.. e Vatrogasna zajednica Grada Preloga sa 6 DVD-a (Cirkovljan, Cehovec, Cukovec, Dragkovec, Oporovec,
6. Pokazatélji Prelog)
oper ativne 6.1. Popis operativnih e  Operativne snage Hrvatskog Crvenog kriza, GD CK Prelog (Ce}kovec)
. snaga e Operativne snage Hrvatske gorske sluzbe spasavanja, Stanica Cakovec
sposobnostl e Pravne osobe i udruge Grada Preloga, odredene Odlukom Grada: /GKP PRE-KOM d.o.0., Veter. stanica

Prelog, Svenda Tarmann Chemie d.o.o0., lovacka drustva 2, nogometni klubovi 6, SRD 4, osnovne kole 2,
srednja Skola, i drugi/.

Povjerenici CZ i zamjenici povjerenika (8+8) odredeni po naseljima Grada

Koordinatori na lokaciji, od ¢lanova StoZera CZ Grada i pripadnika operativnih snaga
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Identifikacija prijetnji i rizika

Identifikacija prijetnji je prvi korak u izradi procjene rizika. Prilikom identifikacije prijetnji odrediti
¢emo prijetnje koje se pojavljuju u podrucju Grada Preloga, ili na dijelovima njegova podrucja, te na
$to i na koji naCin mogu negativno/Stetno utjecati.

Identificirane prijetnje na podruc¢ju Grada Preloga u skladu su s identificiranim prijetnjama na razini
Medimurske zupanije, zadane Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih nesreca na podrucju
Medimurske Zupanije (prosinac 2016.godine). Obraditi ¢e visoki i vrlo visoki rizici koji se, PrOCj enom
rizika za Republiku Hrvatsku, vezuju uz podru¢je Medimurske Zupanije, odnosno koje je Zupanija
odredila kao obavezne za procjenu u prvoj procjeni rizika za svoje jedinice lokalhe samouprave, pa
timei Grad Prelog (prvih 5 rizika s nacionalne razine).

2.1. Popisidentificiranih prijetnji i rizika

Identifikacija prijetnji prikazanaje u tablici 1., koja ujedno sluZi i kao registar rizika. Registar rizika
dio je Smjernica za izradu procjena rizika od velikih nesreca za podrucje Medimurske Zupanije.
Identifikacija prijetnji i rizika prethodi izradi scenarija te sluzi kao alat prilikom odabira rizika koji
imaju znacajan utjecaj za podrucje Grada Preloga, za koji se ova procjena rizika radi.
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2.2. Odabrani rizici i razlozi odabira
Prijetnje navedene u tablici 1. pod brojevima 1, 2, 3, 5 6 su prijetnje od kojih postoji veliki rizik za

prostor Medimurske Zupanije (time i podru¢je Grada), te bez obzira da oni sami nemaju posebno
izrazen rizik, iste se moraju obraditi Procjenom rizika od velikih nesre¢a Grada Preloga.

19



Procjena rizika od velikih nesreca za podrudje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

Grad Prelog mora svojom procjenom rizika obraditi prvih 5 prijetnji (odluka Zupana u Smjernicama,
Preloga osim rizika pod br.1 —klizista tla-koji nije mogu¢) da bi se iste prijetnje, procijenjene kao
najznadajnije, kasnije mogle integrirati u Procjeni rizika od velikih nesreéa Zupanije. Za dodatnu
obradu tehnicko-tehnoloskih nesre¢a s opasnim tvarima, Grad se pak odluc¢io zbog razmjerno velikog
potencijala ugroze plinskim klorom s vodocrpilista Prelog (operater Medimurske vode d.o.o.), naftnih
derivata sa dvije benzinske postgje te radnih plinova, ai i od plinovodai plinsko-redukcijskih stanica
prirodnog plina (operater Medimurje plin d.o.0.), ulja iz trafostanica ali i drugih.

Odabrane gruperizikai rizici do sada, teu |l. Reviziji procjene rizika Grada Preloga:

a/ Rizici odabrani pocetnom i Revizijom 1. Procjene rizika (obavezni), a koji se samo uskladuju

o Potres

e Poplava nastalaizlijevanjem kopnenih vodenih tijela i pucanjem brana

o Ekstremne vremenske pojave - Ekstremne temperature

e Ekstremne vremenske pojave — Zbirno /padaline, vjetar, snijeg i led, grmljavinsko nevrijeme/
e Epidemijei pandemije

b/ Rizici odabrani pofetnom i Revizijom I. Procjene rizika (odabrani po vlastitom izboru
Grada), a koji se uskladuju

o Tehnicko-tehnoloske nesre¢e s opasnim tvarima— Industrijske nesrece
¢/ Rizici odabrani za obradu u Reviziji I1. Procjenerizika- novi (po vlastitom izboru Grada)

e Tehnicko-tehnoloske nesrece s opasnim tvarima — Nuklearne i radioloske nesrece

d/ Rizici koji do sada nisu obradivani Procjenom rizika od velikih nesreéa Opcine Nedelisée,
zbog niskog intenziteta ili pojavnosti, ali su moguéi u Medimurskoj Zupaniji

e Pozari otvorenog tipa

e Susa

e Stetni organizmi bilja i Zivotinja
e Nesrece u cestovnom prometu

e Nesrece u ZeljezniCkom prometu
¢ Nesrece na odlagalistima otpada
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Tablica 1: Pregled prijetnji/rizika iz baze nacionalne razine a koje su identificirane za Medimursku Zupaniju, koje su obavezne za obradu za Grad Prelog u prvoj procjeni

(rbr.1-5) te koje je Grad sam identificirao za obradu (rbr.6)

Broj Prijetnja Kratki opisscenarija Utjecaj na drustvene Preventivne mjere Mjere odgovora
rizika vrijednogti
Potresi mogu uzrokovati sljedece: veliki
postotak oStecenosti stambenih | Protupotresno projektiranje i
gradevina, industrijske i komunalne | gradenje gradevina sukladno
Potres je prirodna nepogoda | infrastrukture, probleme u | odgovaraju¢im tehni¢kim
uzrokovana prirodnim | komunikaciji, neproto¢ne prometnice, | propisima i
dogadajem koji je vjerojatno | odreden broj povrijedenih i poginulih, | hrvatskim/europskim Uzbunjivanje i obavjesc¢ivanje,
najveci uzrok stradavanja ljudi i | Stetu na materijjalnim 1 kulturnim | normama Evakuacija
1. Potres unistenja materijalnih dobara. | dobrima te  okoliSu, nedovoljne | lzgradnja  sustava  ranog .. ]
Potresi su uzrok katastrofa koje | kapacitete za zbrinjavanje ozlijedenih i | upozoravanja. Zbrinjavanje,
karakterizira brz nastavak, a | evakuiranih itd, te sekundarne | Edukacija i osposobljavanje | Sklanjanje,
dogadaju se ulestalo i bez | katastrofalne opasnosti i posljedice. Isto | operativnih  snaga sustava | Spasavanje,
prethodnog upozorenja tako, pucanjem nasipa | civilne zastite Grada Preloga i Yoo e re
hidroakumulacija, za dijelove nasdlja | Medimurske zupanije. Pruzanje prve pomoci.
Grada Preloga uz rijeku Dravu i
hidroakumulacijsko jezero HE Cakovec
posljedice bi mogle hiti i katastrofalne.
Udlijed podizanja voda rijeke | Opasnosti za stanovnistvo: | Gradenje, tehnicko i
Drave te puknuéa nasipa | poplavljivanje objekata, opasnost od | gospodarsko odrzavanje
akumulacije HE Cakovec ili | utapanja ljudi i Zivotinja. regulacijskih 1 zaStitnih
nasipa akumulacije jezera | Opskrbavodom i odvodnja vodnih gradevina i vodnih
Dubrava, sa istovremenim | poremecaj u funkcioniranju, izlijevanje | gradevina za melioracijsku
obimnim padalinama u duZzem | otpadnih voda, potapanje podruma, | odvodnju, tehnicko i
periodu, moguéa je ugroza | zagadenja izvora vode. gospodarsko odrzavanje Uzbunjivanje i obavjes§éivanje,
objekata i gradevina kritiéne | Cestovni promet: vodotoka i vodnog dobra, te Evakuacija
infrastrukture, kao i druge | Prekidi u prometu na drZavnoj, | druge radnje kojima se . !
potencijalne opasnosti i | zupanijskim i lokalnim prometnicama | omoguéuju kontrolirani Zb”nj_avanj €
2. Poplava posliedice za stanovniitvo, | Grada, otezano obavljanje  svih | neskodljivi protoci voda i | SKlanjanje,
materijalna i kulturna dobra te | djelatnosti do otklanjanja podljedica njihovo namjensko koristenje. | SpaSavanje,
okoli§ na podruéju Grada | Proizvodnja i distribucija elektri¢ne lzgradnja  sustava  ranog Prutanje prve pomodi.
Preloga. Velike vode kanala | _enerdije: upozoravanja.
Rakovice i drugih mogu pak | DuZi prekidi u napajanju el. energijom | Edukacija i osposobljavanje
izazvati ograniene Stete na | dijelova Grada i Zupanije operativnih snaga sustava CZ
nizim dijelovima. Grada Preloga i Zupanije.
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Ekstremne
vremenske
pojave

(Ekstremne
temper ature)

Toplinski va kao prirodna
pojava uzrokovana klimatskim
promjenama, nastaje naglo bez
prethodnih najava, neoéekivano
za Grad Prelog i Zupaniju, gdje
je  umjerena  kontinentalna
klima. Toplina moze biti okida¢
za uzrok mnogih zdravstvenih
stanja 1 izazvati umor, sréani
udar ili konfuziju te dodatno
pogorsati postojece stanje kod
kroni¢nih bolesnika.

Zbog  pripadanja  podrucju
umjerene kontinentalne klime,
podru¢je Grada Preloga nema
izrazenijih toplinskih valova. U
periodu unazad 10 godina nije
bilo proglasavanja elementarne
nepogode ovim uzrokom u
Gradu ali je u Sirem kontaktnom
podrucju, i stanovnici
primjecuju velike temperaturne
dnevne oscilacije.

Ekonomska  analiza  zdravstvenih
u¢inaka i prilagodbe na klimatske
promjene ukazuje na direktne i
indirektne posljedice za zdravlje od
pojave ekstremnih temperatura uslijed
klimatskih promjena, i to:

povecana smrtnost i broj ozljeda,
poveCan rizik od zaraznih bolesti,
prehrana i razvoj djece, negativan
utjecgy na mentalno zdravlje i kardio-
respiratorne bolesti.

Isto tako, ucinci toplinskih valova mogu
za posljedice imati i onemocalost dijela
stanovnika, uginuée peradi i svinja u
intenzivnom uzgoju, uvenuée dijela
ratarskih  kultura, smanjenja radnih
uCinaka fizickih radnika, a osobitu
paznju treba posvetiti  sprecavanju
posljedica kod sticenika domova za
starije 1 nemo¢ne osobe, udomiteljskih
obitelji i kod starijih osoba Grada
Preloga inace.

Zdravstvenim mjerama
prevencije uz  medijsku
podrsku u pruzanju

pravovremenih informacija, a
vezano uz za$titu od vrudine,
kljuan je i vazan Cimbenik
ocuvanja kardioloskog
zdravlja, di i zdravlja
opcenito.

Edukacija i osposobljavanje
gradana Grada Preloga.

Kod razvoja javne vodovodne
mreZze potrebno je izgraditi i
hidrantsku mrezu. Prostornim
planovima, zahvatima u
prostoru, uvjetima gradenja i
9. obavezati sve investitore
na prikljuenje na sustav
javne vodovodne mreZe.

Obavjeséivanje,
PruZanje prve pomodi,
Zbrinjavanje oboljelih.

Ekstremne
vremenske
pojave

(Grmljav.
nevrijeme/
Padaline/
Vjetar/
Snijegi led)

Potencijalni meteoroloski uvjeti
za stvaranje poledice pri tlu, tj.
oborinski dani u kojima je
temperatura zraka pri tlu (na
Sem) 0° ili na 2m 3° C (za
postagie koje nemgu mjerenje
temp. zraka pri tlu)

Broj dana s padanjem snijega,
maksimalna  visina  novog
snijega 1 max.visina snjeznog
pokrivaca. U podruc¢jima gdje
snijeg rijetko pada ¢ak i male
visine snijega mogu izazvati
negativne podjedice na ljude i
odvijanje normalnog Zivota.
Broj dana s krutom oborinom
(tuda, sugradica i ledena zrna).

Problemi u prometu, opskrbi naselja
Grada Preloga, problemi kod pruzanja
zdravstvenih usluga, Stete na
poljoprivrednim povrSinama, Stete na
objektima.

Pojava leda na objektima kriticne
infrastrukture (elektroenergetika,
telekomunikacije, vodoopskrba,
opskrba plinom) moze uliniti znatne
materijalne Stete.

Edukacija i osposobljavanje
gradana Grada Preloga.

U cilju ublaZavanja posljedica
od snjeznih oborina i poledica
potrebno je redovito ¢iséenje
plo¢nika, pristupnih putova,
¢iS¢enje snijega 1 leda sa
vozila prije ukljucivanja u
promet i koriStenje zimske
opreme navozilima, i .
Postivanje urbanisti¢kih mjera
u izgradnji objekata smanjiti
¢e se posljedice uzrokovane
kiSom i/ili tu¢om.

Rano obavjeséivanje
upozoravanje,
Pripremljena zimska sluzba.

Epidemija je pojavljivanje
veéeg broja oboljelih od iste
bolesti na istom podrucju.

Pandemija je epidemija koja se
Siri na jedno ili vise podrudja,

U situaciji pojave odredene
epidemioloske 1 sanitarne ugroze
posljedice po stanovnistvo ocitovale bi
se u_znacajnom padu zivotnog

Preventivne DDD  mjere,
preventivna cijepljenja,
odrzavanje higijene.
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Epidemije

pandemije

npr. na vise kontinenata.

S epidemioloskog stajalista
negativne podjedice mogu se
odekivati zbog:

Masovnih migracija i masovnih
okupljanja stanovnistva;
improviziran 1 cesto skucen
privriemeni  smjeStaj  ljudi;

oskudna  opskrba  pitkom
vodom; oskudna i nekvalitetna
prehrang; improvizirana
dispozicija ljudskih i ostalih
otpadnih tvari i nedostatna
osobna higijena

Isto tako, neadekvatno

odlaganje komunalnog otpada
moze biti uzro¢nik raznih
zaraza. Epidemija moze nastati
samostalno i nije povezana s
nikakvim drugim nepogodama,
a moze nastati i kao posljedica
nekih  drugih  elementarnih
nepogoda (potres, poplavai d.).
Mogucénost pojave epidemije
prve grupe vrste pojavnosti
predstavlja realnu opasnost za
stanovnistvo bilo kojeg
podrucja, pa tako 1 za
stanovnike Grada Preloga.
HIDRICNE-prenose se vodom
(trbusni tifus, bacilna i amebna
dizenterija, paratifus, kolera i
s.) ALIMENTARNE-prenose
se hranom (sve kao i kod
hidri¢nih epidemija; botulizam,
trovanje stafilokokima,
Posebna obrada pandemije
COVID 19.

standarda i prekidu uobicajenog nadina
zivota, a S§to bi se posljedi¢no
manifestiralo:

-u nehigijenskim uvjetima smjestaja,
-masovnim migracijama i masovnim
okupljanjem stanovnistva,

-Uu nedostatnoj opskrbljenosti pitkom
vodom,

-u prehrani koja ne zadovoljava ni
minimalne potrebe,

-u  uvjetima koji onemogucavaju
provodenje aktivnosti op¢e higijene,
-improvizirana dispozicija ljudskih i
ostalih otpadnih tvari,

-oboljeli dio stanovniStva nije u
mogucénosti obavljati redovne poslove
na radnom mjestu, kao ni kod kude
(poljoprivreda),

-u pojavnosti bolesti sa moguéim
komplikacijama i invaiditetom te sa
smrtnim ishodom.

Nepoduzimanje preventivnih mjera u
pogledu zatite, prvenstveno
prehrambenih artikala i vode, kao i
nepravovremeno i nedovoljno efikasno
djelovanje na nastalu epidemiolosku ili
sanitarnu ugrozu u konacnici rezultira
teskim dalekoseznim posljedicama.
Dodatni negativni utjecaj na svijest
stanovnistva, uz sve ranije naznaceno,
izazvao  bi  eventualno  mogudi
nedostatak dovoljnog broja
medicinskog osoblja i lijekova za
sprecavanje 1 saniranje posljedica
zaraze.

Brze intervencijske higijensko
epidemioloske djelatnosti u
suradnji s ostaim
dielatnostima Zavoda za
javno  zdravstvo MZ i
sanitarne inspekcije.
Zahvaljuju¢i  organiziranom
djelovanju cjelokupnog
sustava javnog zdravstva koji
pridonosi zdravlju ljudi na
podrugju Grada Preloga i MZ,
epidemioloska situacija
zaraznih bolesti moze se
ocijeniti povoljnom.

Bolesti protiv kojih se cijepi
potisnute su na niske brojeve
(ospice, rubeola, zau$njaci,
hripavac, tetanus), a neke su i
posve eliminirane (difterija,
poliomijelitis).

Mogucénost pojavnosti stoénih
zaraznih bolesti na podrucju
Grada Preloga, pa i MZ, je
mala; zbog dobre educiranosti
posjednika zivotinja o istima
te kontakta koji veterinarske
institucije sa podrucja imaju
sa posjednicima.

Bolesti sto¢nog fonda mogu
prvenstveno biti uzrokovane
mikroorganizmima i
parazitima.

Obavjeséivanje,
Edukacija,

Cijepljenje,

DDD mjere,
Higijensko-epidemioloska
dielatnost,

Zastita vode.

Tehnicko-
tehnolos$ke
nesrece s

Na podru¢ju Grada Preloga
posiuje nekoliko gosp.
subjekata koji u svom radu
koriste opasne tvari. To su
magistralni, spojni i

Na cjevovodima sa prirodnim plinom
za najgori slu¢aj moguce je puknuée
istog ili ispustanje u tlo.

Od opasnih tvari iz gospodarskih
objekata moguce je smrtno stradavanje

Gradevinske mjere zatite,
aktivni i pasivni  sustavi
zastite od pozara, preventivni

Uzbunjivanje i obavjesc¢ivanje,
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6. opasnim d:'StrsiEUti\Qi ) ”Sﬁlinovodi . i | veceg broja OfOba ili o$tecenje zdravlja Eadzori, o(sjtale mjere zadtite | Evakuacija,
; insko-redukcijske stanice; rivremeno ili trajno), moguce su Stete 0je provode operateri. i ;
tvarima Fransformatorskje stanice 110 S; pokretnoj i neéok?etnojgimovini te Izérazlnja supstava ranog Zbrmj.avanj &

. kv, 35kV i 10(20)kV razine sa | infrastrukturnim gradevinama, kao i | upozoravanja. Sklanjanje,
-Industrijske | trafo-uljem; plinski klor za | onetiscenje tla, zraka, voda ili okolisa. | Edukacija i osposobljavanje | Spasavanje,
nesrece dezinfekciju vode na | Od posebnog je znaCaja sanitarna | operativnih snaga sustava Pru'z'anje prve pomoéi,

vodocrpilistu Prelog; benzinske | zaStita vodocrpilista Prelog koje je | civilne zastite Grada Preloga i
postaje u Prelogu s naftnim | takoder i Zupanijskog znacaja. Medimurske zupanije.
derivatima i UNP; spremnici
goriva u nekoliko tvrtki, radni
plinovi u viSe postrojenja i sl.
Revizija II. Procjene rizika od velikih nesre¢a za podrucje Grada Preloga
Tehnic¢ko-tehnoloske nesreée s opasnim tvarima — Nuklearne i radioloske nesrece
Tehnic¢ko- Grad Prelog nalazi se u zoni
tehnolo$ke ugroze od NE Krsko
nesrece s (Slovenija) do 100 km (zuta | Nesreca u nuklearnoj elektrani,
; zona) i §iroj zoni | posebno ona S najgorim ; ; )
7 ,?Vp ;Sin nlg ugrozenosti od NE Paks | posjedicama (taljenje jezgre) imala pl\ﬁjees:,ledn el?rs;/\fgrggt/\?enewu Upozc_)ra\(anje
(bijelazona). ti velike posljedice na sve drustvene L] = © | Sklanjanje
Sukladno Procjeni nuklearne | vrijednosti | gospodarstvo, da | Pdleznosti  mnositelja | Eyakuacija
—Nuklearne | ; agioloske opasnosti za RH | dugotrajnim posijedicama. odgovora na ID, a| zprinjavanje
i radioloske (2018.) te Uredbi 0 mjerama | Vjerojatnoéa desavanja je iznimno pqtom I edUkaC_Uav Dekontaminacija
nesrece* zadtite od  ionizirajuéeg | mala ali ipak moguca. pripreme za  M&€ | pryranje  prve i naknadne
zraGenja te postupanjima u | Rizik radioloskih ugroza u Gradu je | sklanjanja i evakuacije, | ,..dicinske pomoci
Sluca_]u‘ izvanrednih | mali i u pravilu lokalnog karaktera | te druge. Preseljenje stanovnistva
dogadaja, te posebno Planu
pripravnosti i odgovora RH
na radioloski ili nuklearni ID
(VladaRH, 2022.)
Potrebno je izraditi
adekvatan Plan postupanja
Grada, ¢emu prethodi izrada
Procjenerizika

*Plan pripravnosti i odgovora Republike Hrvatske na radioloski ili nuklearni izvanredni dogadaj ( Vlade RH od 18.2.2022.godine) nije objavljen u Narodnim novinama, niti je od
Ravnateljstva CZ odnosno MUP-a primljen na znanje s naputkom za postupanja JLP(R)S, niti od Medimurske Zupanije. No u obimnom dokumentu Vlade RH utvrdene su obaveze JLP(R)S,
patimei Grada Preloga. Dabi se dokument razradio u Planu djelovanja CZ Grada, kao poseban separat Plana/ potrebno je prvo izvrsiti procjenu ovog rizika.
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Procjena rizika od velikih nesre¢a za podru¢je Medimurske Zupanije je registrom prijetnji/odabranih rizika za obradu obuhvatila:

> Rizike koji su naloZeni za obradu JLS u MZ ( pri ¢emu su kod poplava posebno obradivane one izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijela
odnosno izazvane pucanjem brana)

> Registrom rizika Medimurske Zupanije obuhvaéeni su i rizici: POZARI OTVORENOG TIPA; SUSE; STETNI ORGANIZMI BILJA I ZIVOTINJA
(Zivotinje te bilje posebno); TEHNICKO-TEHNOLOSKE I DRUGE NESRECE U PROMETU, te NESRECE NA ODLAGALISTIMA OTPADA.

Owvi rizici nisu obradivani prvom Procjenom rizika od velikih nesreca za podrucje Medimurske Zupanije!

Tablica 1la: Pregled prijetnji/rizika iz Registra rizika koje su identificirani za Medimursku Zupaniju, ali nisu procjenjivani

Izvodno iz prve Procjene rizika za podrudje MZ ( 3/2019.)

Broj Prijetnja Kratki opisscenarija Utjecaj na drustvene Preventivne mjere Mjere odgovora
rizika vrijednogti
. Zbog dobre organizacije vatrogastva | Osim zatvaranja cesta i eventualni | Osposobljavanje vatrogasnih snaga, | Uzbunjivanje
POZARI Medimurske Zzupanije i gustoée | prekidi u distribuciji struje ili | opremanjei edukacija Upozoravanje
1 OTVORENOG naseljenosti veéi pozari otvorenog | plina, ne oCekuje se veéi zastoji u Evakuacija
TIPA prostora ne predstavljgju veliki ili | obavljanju aktivnosti. Sklanjanje
vrlo veliki rizik za MZ. . . /s
PruZanje prve pomoc¢i
Meteoroloska susa ili dulje razdoblje | SuSa bi neminovno utjecala na
bez oborina moZe izazvati ozbiljne | vodostaje rijeka, vodocrpilista i i | Navodnjavanje
Stete u poljodjelstvu, vodoprivredi te | druge izvore vode =za pice
drugim gospodarskim djelatnostima. | (bunare), jer bi se razina istih | Savjetovanje Upozoravanje
Za poljodjelstvo mogu biti opasne | snizila u ovisnosti od vremenskog
2 SUSA suSe koje nastaju u vegetacijskom | trajanja suSe. Smanjenjem nivoa i
: razdoblju. Nedostatak oborina u | koli¢ine vode u vodnim objektima
duljem vremenskom periodu moze, s | otezala bi se distribucija iste
odredenim pomakom, uzrokovati i | korisnicima, a moguénost pojave
hidrolosku suSu koja se odcituje | zaraze (hidri¢ne epidemije-trbusni
smanjenjem povrSinskih i dubinskih | tifus, dizenterija, hepatitis) su
zdihavode. vece.
STETNI Veliki  broj slucajeva zaraznih | Pojave odredene epidemioloske i | Preventivna cijepljenja, propisane | Edukacija
ORGANIZMI bolesti, I_<aoi bilo__koje druge b_olesti u | sanitarne ugroze a podjedice po | dijagnosticke i druge pretrage radi Obavjeséivanje
3 BILJA | skoro isto vrijeme na jednom | stanovniStvo oditovale bi se u | zaStite zdravlja Zivotinja i ljudi te Cijepljenje
: v podrudju, naseljenom mjestu, atretira | znaéajnom padu zivotnog | mjere za otkrivanje, suzbijanje, DDD mjere
ZIVOTINJA se kao epidemija - nastaje | standarda te financijskih gubiteka | sprjetavanje i iskorjenjivanje | oo o Ly
(Zivotinje) samostalno ili kao pogjedica drugih | mesnih  preradivata i malih | zaraznih  bolesi i zoonoza, | |1 JUENSKO-epidemioioska
ugroza (bjesnoca, bolest aujeszkoga, | poljoprivrednika. provodenje  mjera  veterinarske d]evlé?mOSt
Q-groznica, enzootska  leukoza zastite. Zastita vode
goveda, zarazni rinotraheitis goveda,
klamidiozaptica, i dr.
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. Zaraza fitoplazmom koja uzrokuje | Smanjenje prinosa, povecanje | Kontrole, postivanje mjera | Kréenje
STETNI zuticu vinove loze. Prirodni vektor | cijena prehrambenih proizvoda, | odrzavanja poljoprivrednih povrSina éiééenje
ORGANIZMI FD je ;mer'lék'l cvréak kovjl prel:om gadd aztap(;tsflmostl u poljoprivrednoj Odrzavanje
BILJA | zarazu hranjenjem sa zaraZenog trsa | djelatnosti. Zabrana sadnje i druge propisane
v na zdravi trs. Bolest vretenasto . T "
ZIVOTINJA gomolja Krumpira, Kor ovgiJ mjere za poljoprivredne povrSine
(Bilje) nepoljoprivrednog zemljista
pelinolisni limundzik ili ambrozija.
Kroz Medimursku Zupaniju prolazi | Moguée su Stete na pokretnoj i | Aktivni i pasivni sustavi zastite od | Uzbunjivanje
viSe vaznih cestovnih i Zeljeznickih | nepokretnoj imovini, odnosno na | pozara, preventivni nadzori te ostale | Obavjes¢ivanje
pravaca prema Sloveniji i Madarskoj. | ku¢ama, vozilima, strojevima, | mjere zastite koje provode operateri. Evakuacija
Na  Zeljeznitkom kolodvoru u | uredajima i opremi kao i na | Izgradnja sustava ranog | zpyi njavanje
Cakovcu postoji moguénost | infrastrukturnim gradevinama, | upozoravanja. Edukacija i Spagavanic
TEHNICKO- eksplozije | zapajenja vagona | smrtno stradale osobe i odredeni | osposobljavanje operativnih snaga P L. ) .
v cisterne i spremnika s opasnim | broj osoba s oS$teCenjima na | sustava CZ Medimurske Zupanije. Pruzanje prve pomoci
4 TEHNOLOSKE,I tvarima, ai zbog %talnih mjera | diSnom sustavu, te oneéi$¢enja
) DRUGE NESRECE kogtrole od (s_ltlravne.hHZl-abi. SIal_nim izvorista pitke vode.
nadzorom nadleznih sluzbi, pojava
U PROMETU ve¢ih nesre¢a svedena je na
minimum. Ukoliko do njih dode,
zurne sluzbe spremne su kvalitetno
odgovoriti  u svakoj akcidentnoj
situaciji, tako da te nesree ne
predstavljaju velik ili vrlo velik rizik
za Medimursku Zupaniju.
Sprjecavanje bilo koje moguce | Utjecaj na kakvoéu povrsinske i | Na odlagalistu treba kontrolirati vrstu | Uzbunjivanje
nesreée na  odlagaliStu  otpada | podzemne vode. Nesree na | i koli¢inu otpada koja se odlaZe te o | Obavjeséivanje
Totovec i smanjenje rizika od | odlagalistu otpada Totovec mogu | tome voditi propisane evidencije.
NESRECE NA negativnih utjecaja na okolis. Bitno | uzrokovati posljedice za Zivot i | Potrebno je provoditi svakodnevne
9 je pravilno upravljanje odlagaliStem i | zdravlje ljudi te gospodarstvo. aktivnosti na zbijanju otpada
5. ODLAGALISTIMA | pridrzavanje pravila prema vaZeéim kompaktorom i prekrivanju aktivnog
OTPADA propisima za odlagalista. sloja inertnim materijalom. Pristup
nezaposlenim osobama treba
zabraniti i onemoguditi
postavljanjem ograde oko cijelog
odlagalista, te organizacijom
Cuvarske sluzbe 24 sata dnevno.

/Tzvor podataka: Procjena rizika za podrucje Medimurske zupanije 3/2019./
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2.3. Karteprijetnji

Sukladno t. 2.1.10. Smjernica Zupanije, Grad Prelog obvezan je izraditi kartu prijetnji. Karta prijetnji
izraduje se u mjerilu 1:25000 ili krupnijem, odnosno koje ¢e biti izabrano na nacin da prijetnje budu
jasnovidljivei prepoznatljive u prostorul.

Na kartama se prikazuju sve obradene prijetnje i njihova lokacija, dosezi (zone) ugroze, te ostali
relevantni podaci koje nositelj izrade smatra potrebnim iskazati. Tako se, primjerice, kod obrade
tehnicko-tehnoloske nesrece prikazuje svaka identificirana lokacija na kojoj se nesre¢a moze dogoditi,
dok se scenarijem obraduje jedna ili niz lokacija (ako se radi o slozenom riziku).

Prikaz se odnosi zarizike za koje je potrebno imati kartografski prikaz, poput poplava ili tehnicko-
tehnoloskih prijetnji, dok je za rizike poput epidemija i pandemija ili ekstremnih temperatura
nepotrebno izradivati kartografski prikaz prijetnji, ali se iskazuju u kartama rizika. Odabrano mjerilo
omogucuje jasan prikaz svih obiljezja obradenih rizika.

Karte prijetnji za odabrane prijetnje/rizike (poplava i tehni¢ko-tehnoloske nesreée u
gospodarskim objektima) za podrudje Grada Preloga nalaze se u prilogu po scenarijima ove
procjenerizika, dok se za druge prijetnje/rizike ne izraduju.

Karte rizika obavezno se izraduju za potrebe Medimurske Zupanije. Zupanijske karte izraduju se na
razini op¢ina i gradova za svaki pojedini obradeni rizik. Ukoliko je moguce karte rizika gradova i
op¢ina izraduju se na razini naselja, u protivnom se ne izraduju (Smjernice Zupanije).

Boje kojima se prikazuju rizici na karti biti ¢e identicne bojama iz matrica za prikaz rizika.
Ukoliko se izraduju karte posljedica (u prvoj procjeni za Grad Prelog — NE), pri prikazu razine
posljedica koristiti ¢e se sljedeca skala boja:
neznatne podljedice — svijetlo plava
malene podjedice — svijetlo zelena
umjerene posljedice — zuta
znacajne posljedice — narancasta i
katastrofalne podjedice — crvena.

VVVYYV

Slika 1:  Primjer kartografskog prikaza rizika i posljedica — Poplava na podru¢ju Medimurske
zupanije (jednostavni rizik, iz Smjernica Zupanije).)

1:200.000
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3. Kiriteriji za procjenu utjecaja prijetnji na kategorije drusStvenih
vrijednosti

Kriteriji za procjenjivanje Stetnih utjecaja prijetnji na kategorije druStvenih vrijednosti,
Gospodarstvo i Drustvena stabilnost i politika, zajedni¢ki su za sve rizike i propisani u postotnim
vrijednostima udjela u prora¢unu Grada Preloga.

Nositelj izrade ove procjene rizika od velikih nesre¢a samostalno odlu¢uje o metodi izraCuna i
prikupljanjarelevantnih podataka.

3.1. Zivot i zdravlje ljudi

Zivot i zdravlje ljudi

Posljedice na zivot i zdravlje ljudi prikazuju se ukupnim brojem ljudi (dobiven jednostavnim
Zbrgjanjem, bez ponderiranja) za koje se procjenjuje kako mogu biti u sastavu nekog od procesa
nastalih kao posljedica dogadaja opisanih scenarijem — poginuli, ozlijedeni, oboljeli, evakuirani,
Zbrinuti i sklonjeni.

Tablica 2: Zivot i zdravlje

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija Podljedice Kriterij % osoba JLP(R)S
*<0,001
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035
0,036>

*Napomena: Pri odredivanju kategorije za zivot i zdravlje ljudi u kategoriju 1 ulaze posljedice premakojimaje
stradala ili ugrozena minimalno jedna osoba do 0,001% stanovnika na podruc¢ju Grada Preloga.

3.2. Gospodar stvo

Odnosi se na ukupnu materijalnu i financijsku u gospodarstvu. Steta se prikazuje u odnosu na proradun
Grada Preloga, prema navedenom (prilog 111. Smjernica Zupanije — Prijedlog $teta u gospodarstvu).
Navedena materijalna Steta ne odnosi se na materijalnu Stetu koja treba biti iskazana u kategoriji
Drustvena stabilnost i politika.

Tablica 3: Gospodarstvo

Gospodar stvo
Kategorija Podljedice Kriterij-Stete u % proraéuna JLP(R)S
e e 051
2 Malene 15
3 Umjerene 5-15
4 ZnacCajne 15-25

Vrijednost pokretnina i nekretnina odredit ¢e se na temelju podataka dobivenih iz Drzavnog zavoda za
statistiku, i drugih dostupnih izvora.

Prilog broj I1I. Smjernica Zupanije - Prijedlog Steta u gospodarstvu
Vrsta Stete Pokazatelj

1.1. Steta na pokretnoj i nepokretnoj imovini

1.2. Steta na sredstvima za proizvodnju i rad

1.3. Stete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge
1. Direktne Stete kategorije

1.4. TroSak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troskovi

1.5. Troskovi spasavanja, lijecenja te slicni troskovi

1.6. Gubitak dobiti

1.7. Gubitak repromaterijala

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti troak)

2.2. Gubitak poslovai prestanak posiovanja ( potrebno je procijeniti
trosak)

2. Indirektne Stete
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2.3. Gubitak prestiza i renomea (potrebno je procijeniti trosak)
2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti trosak)
2.5. Pad prihoda

2.6. Pad prorac¢una

3.3. Drustvena stabilnost i politika

Posljedice za drustvenu stabilnost i politiku iskazuju se u materijalnoj Steti i to za Stetu na kriti¢noj
infrastrukturi i $teti na gradevinama od drustvenog znacaja. Kategorija Drustvene stabilnosti i politike
dobit ¢e se srednjom vrijednosti kategorija Kriticne infrastrukture (KI) i Ustanova/gradevina javnog i
drustvenog znacaja.

Hl+Gradevine I_'I.iﬁ.il.l"‘]i.'l'n-'E'_,- |ax-'r-c-g ﬂT'uF.‘-t\'-Eﬁl'.l-E 'i-!ﬂ-."bz‘.'l_lﬂ
e
Ukoliko je ukupna materijalna Steta na kriti¢noj infrastrukturi od znacaja za funkcioniranje drustva,
odnosno Grada Preloga, prikazuje se u odnosu na proracun Grada.
Tablica 4: Drustvena stabilnost — Kriti¢na infrastruktura (KI)

D bvena stabilnos] =

Drustvena stabilnost i politika
Ostecena kritiCna infrastruktura

Kategorija Podljedice Kriterij-stete u % proracuna JLP(R)S
ﬁ 0,5-1

2 Malene 15
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25

Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja

Kategorija Podljedice Kriterij-§tete u % proraduna JLP(R)S
ﬁ 0,51

2 Malene 15

3 Umjerene 5-15

4 Znacajne 15-25
>25

U kriteriju ukupne materijalne Stete na gradevinama od javnog druStvenog znacaja Steta se prikazuje u
odnosu na proracun Grada Preloga. Gradevinama javnog druStvenog znacaja smatraju se sportski
objekti, objekti kulturne bastine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl.

Podljedice za Drustvenu stabilnost i politiku iskazivat ¢e se zbirno. Vrijednosti pokretnina i nekretnina
odreduju se prema podacima dobivenim iz Drzavnog zavoda za statistiku. Ukoliko takvi podaci ne
postoje, moguce je koristiti vrijednosti iz tablice priloga XII. Smjernica za izradu procjena rizika
Zupanije (RH) — Priblizni pojedinacni troskovi izgradnje raznih kategorija gradevina.

Tablica 6: Posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - ZBIRNO

Drustvena stabilnost i politika

K ategor ij a Uku pno Kriti¢na Stete/gubici na grad. od
infrastruktura javnog drustvenog znadaja

2
3
4
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Prilog broj XII. Smjernica Zupanije — Priblizni pojedina¢ni troskovi izgradnje raznih kategorija

gradevina (RH)

Klasa Opis Cost
(E/ m2)

la Jednostavne poljoprivredne gradevine, pomoéne gradevine i slicno 28,4

Ib Spremista (rezervoari vode), trgovacka skladista, Stale i slicno 49,5

Ila Tornjevi, vodotornjevi, ostala spremista 78,4

Uredi, trgovine, poljoprivredne gradevine do visine jednog kata, jednostavna
b . . L 146,4
industrijska postrojenja i slicno
lla Stambene zgrade do Cetiri kata, lokalne spprts}(e gradevine, parkiralista na kat, 1758
poslovne gradevine i sli¢no '
Stambenei poslovne gradevine, sloZenije poljoprivredne i industrijske gradevine,
b oL e . . - e 200,5
gradevine javnih institucija, domovi zdravlja, hoteli nize kategorije i sl.

IVa Privatne kuce, uredske zgrade, veliki trgovacki centri 226,3
Vb Trgovacki centri i hoteli visih kategorija 250,0
1Vc Bolnice, knjiznice i kulturne gradevine 300,0
Va Radio i TV postaje, obrazovne institucije, trgovacki centri s dodatnim sadrzajima 372,6
Vb Kongresni centri, zraéne luke 451,6
Vc Klinicko-bolnicki centri, hoteli najvisih kategorija 513,3
Vvd Kazalista, operne i koncertne dvorane 615,3

4. Vjerojatnost

Za sve rizike na podruc¢ju Grada Preloga koriste se iste vrijednosti vjerojatnosti/frekvencije, prikazane
u tablici 7.
Tablica 7: Vjerojatnost/frekvencija

Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija | Podjedice Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija
Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede
2 Malene Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 10 godina
3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2-20 godina
4 Znacajne Velika 51-98% 1 dogada i 1-2 godine
Iznimno velika >98% 1 dogadaj godisnje ili Cesce

.....

drustvenih vrijednosti mogu biti opisani kategorijom 1., konkretno $tete u gospodarstvu minimalno
moraju iznositi 0,5% proracuna Grada Preloga. Nece se uzimati u razmatranje vjerojatnost (obradu)
svakog potresa ili tuCe bez ikakve materijalne Stete, ve¢ samo vjerojatnost onog dogadaja/prijetnje
koja moze uzrokovati §tete sukladno propisanim kriterijima za svaku od kategorija druStvenih
vrijednosti.

5. Opisscenarija

U postupku identifikacije identificirati ¢e se svaka pojedinacna prijetnja na podruc¢ju Grada Preloga.
Grupe prijetnji koje ¢e se obradivati ovom procjenom rizika iskazati ¢e se na karti. Procjena rizika od
velikih nesre¢a za podrucje Grada Preloga temelji se na scenarijima za svaki pojedini rizik. Scenarijem
je opisana svaka odabrana prijetnja te njen nastanak i podjedice, kako bi se po tom primjeru
(scenariju) planirati preventivne mjere, educirati stanovni$tvo odnosno pripremati eventualni odgovor
na veliku nesrecu.

Scenarij je, u kontekstu procjenjivanja rizika, nacin predstavljanja rizika. Scenarije su ve¢ izradila, ili
¢e ih izraditi, nadleZna tijela koja se u svom svakodnevnom radu bave podru¢jem odredenih rizika te
su stoga istovremeno i najodgovornija i stru¢no najkompetentnija tijela/kapaciteti u tom podrucju.
Svrha scenarija je prikazati sliku dogadaja i posljedica kakve mogu uzrokovati sve prirodne i tehnicko-
tehnoloske prijetnje na podru¢ju Grada Preloga.

Po uzoru na proces izrade Procjene rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku, voditelj radne skupine
za izradu procjene rizika u Gradu Prelogu moze prosiriti skupinu struénjacima na odredenom podrucju
ili ¢e ga Grad izraditi sam. Prilikom odabira suradnika vodit ¢e se racuna o zadovoljavanju kriterija
stru¢nosti kako bi se kvalitetno mogla provesti analiza ranjivosti i posljedica.
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Scenarij je opis:
» nezZeljenih dogadaja, jednog ili vise povezanih dogadaja/prijetnji, za svaki obradivani rizik, koji ima
posljedice na zivot i zdravlje ljudi, gospodarstvo, drustvenu stabilnost i politiku
» svega §to vodi nastajanju, odnosno uzrokuje opisane nezeljene dogadaje, a sastoji se od svih radnji i
zbivanjaprije velike nesreée i ,,okidada“ velike nesrece
» okolnosti u kojima nezeljeni dogadaj/prijetnje nastaju te stupnja ranjivosti i otpornosti stanovni$tva,
gradevina i drugih sadrzaja u prostoru ili druStva u razmjerima relevantnim za razmatranje implikacija
dogadaja/prijetnji za zivot i zdravlje ljudi te okoli§, imovinu, gospodarstvo, drustvenu stabilnost i
politiku
» posljedica nezeljenog dogadaja s detaljnim opisom svake posljedice po svaku kategoriju drustvenih
vrijednosti.
Scenarij ¢e zadovoljavati sljedeée uvjete:

» opisivati jedan ili niz povezanih dogadaja na podru¢ju Grada Preloga

» Dbiti vjerojatan, a s najgorim moguc¢im posljedicama, poduprt ¢injenicama, odnosno opisati nezeljene
dogadaje koji se stvarno mogu dogoditi u (bliZoj) buducnosti

» Dbiti izraden prema sadrzaju definiranom Smjernicama i moze varirati u ozbiljnosti posljedica i to u
rasponu od umjereno ozbiljnog do najgoreg mogucéeg dogadaja prema posljedicama

»  biti strukturiran dosljedno i logi¢no

»  biti uvjerljiv i dobro razraden

> biti postavljen u vrijeme i uvjete koji odgovaraju realnoj situaciji, odnosno pretpostavljenim u blizoj
buduénosti

» opisivati moguce dogadaje toliko detaljno koliko je potrebno kako bi se na temelju opisa mogle
odredivati javne politike u cilju smanjivanja rizika (kapaciteti, preventivne mjere, mjere spremnosti na
velike nesrece)

» uzeti u obzir prirodne aspekte: klimu, stanovniStvo, geologiju, hidrologiju, floru i faunu,

geomorfologiju, okoli§

» uzeti u obzir stanje drustva i ekonomije

» uzeti u obzir stanje spremnosti kapaciteta sustava civilne zastite: sustava ranog upozoravanja,
operativnih snaga, gradevina, te ranjivosti izlozenih elemenata koji ¢e biti detaljno razradeni u poglavlju
o analizi sustava civilne zastite.

Tabli¢ni prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

Upisati e se naziv scenarija

Gruparizika:

Upisati ¢e se naziv grupe rizika

Rizik:

Upisati ¢e se naziv rizika

Radna skupina:

Navesti ¢e se sudionici u izradi procjene rizika i njihove
funkcije unutar radne skupine

Opisscenarija:

Opis scenarija izraditi ¢e se prema prijedlogu iz PrilogaV
Smjernica Zupanije:

- Naziv scenarija, rizik

- Prikaz utjecaja na kriticnu infrastrukturu

- Kontekst

- Uzrok

- Razvoj dogadaja koji prethodi velikoj nesreci
- Okidac koji je uzrokovao veliku nesrecu

- Opis dogadaja

- Podljedice

- Zivot i zdravije ljudi

- Gospodarstvo

- Drustvena stabilnost i politika

- Podaci, izvori i metode izracuna

- Matricerizika

- Karterizika

Ponovno napominjemo navod iz uvoda ove Procjene rizika, ato je da do izrade ove Revizije ll.
Procjene rizika od velikih nesre¢a Grada Preloga nije bilo dopuna Smjernica od Zupanije niti
od Ravnateljstva civilne zaStite.
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Scenarij |I.

5. Opis scenarija: Potres na podrucju Grada Preloga

5.1. Naziv scenarija, rizik

Potres je elementarna nepogoda uzrokovana prirodnim dogadajem koji je vjerojatno najvec¢i uzrok
stradavanja ljudi i uniStenja materijalnih dobara. Potresi su uzrok katastrofa koje karakterizira brz
nastavak, a dogadaju se ucestalo i bez prethodnog upozorenja.

Tabli¢ni opis scenarija
Naziv scenarija:
Podrhtavanje tlau Gradu Prelogu uzrokovano potresom narazini povratnog
razdoblja, uskladeno s propisima za projektiranje potresne otpornosti
Gruparizika:
Potres
Rizik:
Potres
Radna skupina:
Radna skupina Grada Preloga odredena Odlukom gradonacelnika
Opis scenarija:
Opisan u tablici i nastavku; Tezi$no dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

Uvod

Potres se najcesce ocituje kao podrhtavanje tla zbog naglog oslobadanja energije u Zemljinoj kori.
Uzroci oslobadanja energije mogu biti razliciti, ali s obzirom na vaznosti u pogledu utjecaja na ljudsku
okolinu, posebice graditeljsku bastinu, u kontekstu potresnog inzenjerstva se u pravilu razmatraju
potresi povezani s teorijom tektonskih plo¢a, odnosno potresi koji nastaju zbog tektonskih promjena.
Stoga se potres moze opisati kao endogeni proces prouzroCen tektonskim pokretima u Zemljinoj
unutrasnjosti uz naglo oslobadanje energije koja se u obliku seizmickih valova $iri prema povrsini
Zemlje. Pojava potresa pripada skupini prirodnih rizika koji se ne mogu predvidjeti, a s odredenom se
vjerojatno$¢u mogu dogoditi u bilo kojem trenutku. Osim s podrhtavanjem tla seizmicki rizik moze
biti povezan i s drugim dogadajima koji nisu obuhvaceni ovim razmatranjima, poput likvefakcije i
pojave klizista ili tsunamija.

Budu¢i da potrese nije moguce sprijeciti, provodenje mjera za ublaZavanje posljedica potresa i
pripremljenost drustvene zajednice u slucaju njegove pojave od iznimne su vaznosti. Na zalost brojni
primjeri razornih potresa u Europi i svijetu posljednjih ponavljano potvrduju ¢injenicu da unatoc
nezaustavljivom tehnoloskom napretku i zna¢ajnim iskoracima u gradevinsko-tehnickoj regulativi ova
prirodna pojava u trenutku moze dovesti do uniStenja dijelova ili cijelih naselja, pa i u Gradu Prelogu.

Podljedice pojave jakog potresa mogu obuhvatiti oStecenja ili ruSenje svih vrsta postoje¢ih gradevina,
medu kojima posebnu pozornost treba usmjeriti na stambene zgrade, vrijednu kulturno-spomenicku
bastinu, objekte od posebne vaznosti (primjerice $kolu i njezinu sportsku dvoranu, objekte okupljanja
veéeg broja osoba, hala firmi i sl.) te kritiéne to¢ke prometne i komunalne infrastrukture. Stoga se
moguca pojava potresa mora povezati sa znacajnom izravnom i neizravnom Stetom na imovini, uz
opasnost od ozbiljnih ozljeda i mogucéeg gubitka ljudskih Zivota. Posljedicno, potres u naseljenom
podruéju, moze izazvati potpuni poremecaj gospodarskih i drustvenih odnosa u Gradu Prelogu.

Vazno je naglasiti da su zbog prirodnih katastrofa u odnosu na direktne gubitke u postocima BDP-a
najvise pogodene regije sa srednjim dohotkom, u usporedbi sa regijama s niskim i visokim dohotkom
Hrvatska je prema gospodarskim kriterijima klasificirana kao zemlja s vi§im srednjim dohotkom, $to
je odgovarajuée i za podruc¢je Grada Preloga (prema DZS u podru¢ju Medimurske Zupanije BDP je na
79% drzavnog BDP-a).

Obzirom da Republika Hrvatska pripada mediteransko-transazijskom pojasu visoke seizmicke
aktivnosti, prema Europskoj karti seizmickog hazarda jedna je od seizmicki ugrozenijih drzava u
Europi, a gotovo cijelo podruéje Hrvatske je izrazito podlozno pojavi potresa. Potresima je najviSe
izlozeno priobalno podrucje, posebice juzna Dalmacija, te sjeverozapadna Hrvatska. Slika 1. prikazuje
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epicentre svih potresa u Hrvatskoj od 373. godine pr. Kr. do 2011. godine, a Slika 2. uz odgovarajuce
godine medu njima istie potrese s najveéim magnitudama.

Slike 1 i 2: Epicentri potresa u Hrvatskoj od 373.g.pr.Kr do 2011.d; Epicentri najvecih potresa u

Hrvatskoj
g B )
e ﬁ‘ .

Posljednji razarajuéi potres pogodio je Ston-Slano 1996. godine, a jedan od jacih potresa zabiljezenih
u Hrvatskoj dogodio se 1880. godine na zagrebackom podrucju. U vrijeme pak od Revirije | do ove
Revizije II Procjene rizika od velikih nesre¢a za podrucje Grada Preloga desili su se Zagrebacki te
Suvremene karte seizmiCkog hazarda su izradene u novije vrijeme temeljem statistickih analiza
raspolozivih povijesnih podataka i slozenim seizmickim proracunima za teritorij Republike Hrvatske,
aobjavljene su 2012. godine (http://seizkarta.gfz.hr) te uvrStene u hrvatski Nacionalni dodatak vazeéih
Europskih propisa za projektiranje potresne otpornosti konstrukcija (Eurocode 8). Prilikom
projektiranja prema suvremenim propisima za veliku veéinu konstrukcija mjerodavno horizontalno
djelovanje je upravo opterecenje inercijalnim silama zbog potresa odnosno ono predstavlja klju¢ni
element kod definiranja rasporeda i veli¢ine nosivih elemenata.

Slike 3 : llustracija djel ovanja potresa

Procjena seizmickog rizika

Seizmicki rizik se moze definirati kao kombinacija posljedica dogadaja (seizmi¢kog hazarda) i
odgovarajuce vjerojatnosti njegove pojave. Seizmicki gubici odnose se na moguce ili vjerojatne
gubitke zbog posljedica potresa, ukljucujuéi posljedice za ljudske Zivote te drustvene i ekonomske
prilike.

Ocjena seizmickog rizika u pravilu polazi od ocekivanog oSteéenja postojeéeg fonda gradevina
temeljem kojeg se proraCunavaju moguce opasnosti za ljudsko zdravlje i Zivot te odgovarajuci
financijski gubici zbog nastale Stete. Zato je osim hazarda potrebno obuhvatiti izloZzenost gradevina i
stanovnis$tva te pridruziti odgovarajucu razinu ranjivosti pojedinim tipovima gradevina. Uspostavljanje
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modela o¢ekivanih seizmickih gubitaka za pojedino naselje, regiju ili drzavu stoga obuhvaca obradu
podataka o seizmiCkoj aktivnosti, uvjetima tla, atenuacijskim relacijama, izloZenosti fonda gradevina i
infrastrukture te karakteristikama ranjivosti izloZenih objekata.

Osnovni zadatak takvog modela je omogucditi proracun seizmi¢kog hazarda u pojedinim tockama
promatranog podrucja i kombinirati dobivene vrijednosti sa svojstvima ranjivosti izloZzenih objekata na
nac¢in da se moze predvidjeti odgovaraju¢a raspodjela oSteCenja. Zatim se temeljem dobivenih
ostecenja mogu proracunati oCekivani financijski gubici te posljedice za zdravlje i Zivot ljudi. Stoga se
seizmicki rizik moze kvantitativno izraziti u obliku konvolucije Cetiri individualna faktora: seizmi¢kog
hazarda, izlozenosti, ranjivosti i specifi¢nog troska.

Seizmicki hazard odnosi se na ucinke (primjerice podrhtavanje tla) koje potres moze prouzrociti na
promatranoj lokaciji, dok izloZenost obuhvaéa razmjere ljudske aktivnosti (primjerice prisutnost
gradevina) u podru¢jima seizmi¢kog hazarda. Ranjivost predstavlja podloznost izlozenih elemenata
ucincima potresa, a specificni trosak moze se odnositi na relativne financijske gubitke zbog ostecenja
u odnosu na vrijednost gradevine, izraZzene omjerom tro§kova potrebnih popravaka i troskova zamjene
objekta, ili pak na socijalne gubitke u smislu postotka stanovnistva izlozenog ozljedama i Zivotnoj
opasnosti.

Slike 4: Faktori seizmickog rizika: a/seizmicki hazard b/izloZenost c/ranjivost d/specifi¢ni trosak

Do danas izradene baze podataka i modeli trebali bi se kontinuirano razvijati, temeljem razmjene
iskustava i1 suradnje korisnika. Za podrucje Republike Hrvatske trenutno nisu dostupni dovoljni
pouzdani ulazni podaci u obliku opseznih baza podataka o karakteristicnim tipovima gradevina,
njihovoj rasprostranjenosti i ocekivanoj ranjivosti, potrebni za sustavnu procjenu seizmickog rizika
temeljenu na suvremenim postupcima. Medutim, u posljednje vrijeme ucinjeni su prvi koraci;
primjerice, Ured za upravljanje u hitnim situacijama Grada Zagreba kroz nekoliko faza koordinira
izradu studije povezane s podjedicama potresa, dok u suradnji s Akademijom tehni¢kih znanosti
Hrvatske priprema projektni prijedlog koji se odnosi na potresni rizik grada Zagreba, a izmedu ostalog
predvida znacajan doprinos sustavnoj izradi baze podataka o karakteristikama fonda postojecih
gradevina. Takoder, temeljem aktivnosti povezanih s energetskom obnovom i certificiranjem zgrada,
koje su trenutno u tijeku, oCekuje se postupno prosirenje raspolozivih baza podataka o svojstvima
gradevina. U nedostatku sustavnih rezultata pregleda stanja gradevina i detaljnih analiza rizika za
podrudje interesa (Grad Prelog), naCelna ocjena razine seizmicke otpornosti moze se dati za pojedine
tipske gradevine temeljem inZenjerske prosudbe iskusnih stru¢njaka ili uz pomo¢ numerickih
proracuna. U tom slucaju je za uspostavljanje nelinearnih numerickih modela i postizanje pouzdanih
rezultata takoder potrebna iscrpna dokumentacija o promatranim objektima, ukljucujuéi rezultate
eksperimentalnih istraznih radova.

Zaklju¢no, s obzirom na generalna ogranic¢enja raspolozivih ulaznih parametara (za cijelu Hrvatsku te i
za Grad Prelog), o¢ekivani gubici za odabrane scenarije se temelje na na¢elnim procjenama strucnjaka
u skladu s dostupnim podacima ¢ime se pokusalo nadomjestiti prethodno opisane postupke.

Kratki opis scenarija

Obzirom na znacaj Grada Preloga za drustvenu, gospodarsku i politiCku stabilnost Medimurske
Zupanije, uvazavajuci gustocu naseljenosti i izgradenosti u svih 8 njegovih naselja, uz istovremeno
umjerenu razinu seizmickog hazarda, za procjenu seizmickog rizika odabran je scenarij koji opisuje
nezeljene dogadaje na podrucju Grada Preloga.

Najvjerojatniji nezeljeni dogadaj (NND, slabiji potres) na podru¢ju Grada bio bi prema zadanim
kriterijima procjene posljedica, ocekivani intenzitet odabranih dogadaja uskladen s razinom
seizmi¢kog hazarda koja odgovara povratnom razdoblju prihvaéenom u vazeéim propisima za
projektiranje potresne otpornosti (Eurocode 8), odnosno 95 godina!
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Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama (DNP, jaci potres) je pak jaci potres u podru¢ju Grada
Preloga u razdoblju od 475 godinal

Tablicali 2 ( u nastavku) daju shematski pregled stupnjeva oStecenja i najuéestalijih odgovarajuéih
stanja konstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata, prema EMS-98 klasifikaciji, za zidane i AB
konstrukcije.

Tablica 1: Stupnjevi oSteCenja za zidane gradevine prema EM S-98 klasifikaciji
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Prikaz podjedica

Procjena mogucéih gubitaka zbog potresa u seizmicki aktivnim podruc¢jima je od iznimne vaznosti za
provedbu strategije ublazavanja rizika i planiranje hitnih intervencija u slucaju katastrofalnog
dogadaja, pa je zbog toga od narocitog interesa za drzavne vlasti, ali jednako tako i za inZenjere u
praksi i druStvenu zajednicu. Ocjena stanja i ocekivanog ponaSanja gradevina temelji se na
odredivanju rasprostranjenosti oSte¢enja koja se prema razmjeru nepovoljnog utjecaja na nosivost
konstruktivnog sustava gradevine svrstavaju u pojedine stupnjeve. U literaturi poznate su razlicite
podjele oSteéenja temeljem kojih se zgrade najceSce svrstavaju u tri do Sest kategorija, dok
infrastrukturni i strateski objekti u pravilu zahtijevaju individualan pristup prilagoden potrebama,
ovisno o pojedinom slucaju, posebice s obzirom na posljedice u slucaju ostecenja.

Klasi¢na podjela oSte¢enja zgrada koja se najceSce navodi i Cesto upotrebljava kao osnova za sli¢ne
kategorizacije temelji se na Europskoj makroseizmickoj ljestvici EMS-98, s kategorijama oste¢enja od
I do V, pomocu koje se uobicajeno odreduje i intenzitet potresnog djelovanja.

U pravilu se ostec¢enjem stupnja I smatra neznatno do blago oSteéenje koje nece znacajno utjecati na
otpornost konstrukcije i ne ugrozava sigurnost korisnika zbog pada mogucih ne konstrukcijskih
elemenata. Ostecenje stupnja II do IIT znacajno mijenja nosivost konstrukcije, ai ne uzrokuje
priblizavanje djelomi¢nom otkazivanju glavnih konstruktivnih elemenata. Takoder je moguce
otpadanje pojedinih dijelova nekonstruktivnih elemenata. Ostecenje stupnjalV do V izrazito utjece na
otpornost nosivog sustava i uzrokuje stanje u kojem je konstrukcija blizu djelomi¢nog ili potpunog
sloma glavnih konstruktivnih elemenata. Razmjer oSteCenja moze biti takav da dode do potpunog
rusenja gradevine.

U najnovije vrijeme prepoznata je potreba da se ocjena oSte¢enja zbog djelovanja potresa dodatno
ujednaci na globalnoj razini, te se ulazu znaajni napori u razvoj Medunarodne makroseizmicke
ljestvice IMC-14 koja bi omogucila jo$ Siru primjenu postojecih pretpostavki sustava EMS-98. Za
zidane gradevine obicno je svojstvena velika raznolikost pojedinih tipova konstrukcija, s obzirom na
primjenu raznovrsnih materijala, nacina gradnje te horizontalnih 1 vertikalnih konstruktivnih
elemenata. Posebnu pozornost treba obratiti na stanje zidova, vrstu medukatne konstrukcije, lukove i
svodove, na svojstva krovista, te na nekonstruktivne elemente koji mogu predstavljati opasnost. Kod
AB konstrukcija prvenstveno treba promatrati zidove, stupove i grede, stubista i stropne ploce, te
kroviste. Dodatnu pozornost treba posvetiti opasnostima koje prijete u sluc¢aju ostecenja ispunskog
zida

S obzirom na potrese s najvecim posljedicama, u Hrvatskoj su zabiljeZena dva potresa stupnja X
prema ljestvici Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS), 361. godine na otoku otok Pagu, kada je grad Cissa
propao u more te 1667. godine u Dubrovniku, kada je poginulo 3.000 ljudi, te 21 potres stupnja 1 X, od
kojih se posljednji dogodio 1996. godine na Stonu, a najpoznatiji 1880. godine u Zagrebu. Vazno je
istaknuti da su u Hrvatskoj podru¢ja najjace seizmicke aktivnosti ujedno i podrucja najvecée
naseljenosti odnosno posebne gospodarske i/ili druStvene vaznosti (npr. podrucje Zagreba, Rijeke,
Splita i Dubrovnika); vise od 30% povrSine, odnosno oko 60% stanovniStva je izloZeno jacim
potresima s ocekivanim znacajnim posljedicama.

Takva izlozenost vaznih regionalnih sredista ukazuje na mogucée katastrofalne posljedice, posebice u
slucaju grada Zagreba (veliki postotak oSte¢enosti stambenih gradevina, industrijske i komunalne
infrastrukture, problemi u komunikaciji i drzavnoj administraciji, neproto¢ne prometnice, veliki broj
povrijedenih i mrtvih, nedovoljni kapaciteti za zbrinjavanje ozlijedenih i evakuiranih itd.) te
sekundarne katastrofalne opasnosti i podjedice. Grad Prelog pak se nalazi u zoni manje seizmicke
ugrozenosti u odnosu na navedene zone-centre najjaée seizmicke aktivnosti u Hrvatskoj.

Prikaz vjerojatnosti
S obzirom da su intenziteti potresa za odabrani scenarij uskladeni s razinom seizmi¢kog hazarda koja
je prihvacena u vazeéim propisima za projektiranje potresne otpornosti (Eurocode 8), vjerojatnost
dogadaja odredena je odgovaraju¢im povratnim razdobljima:
1. za najvjerojatniji neZeljeni dogadaj (NND, dabiji potres)
a. poredbeno povratno razdoblje: 95 godina
b. vjerojatnost premasaja: 10% u 10 godina
2. zadogadaj s najgorim mogucim posljedicama (DNP, najja¢i o¢ekivani potres u Gradu)
a. poredbeno povratno razdoblje: 475 godina
b. vjerojatnost premasaja: 10% u 50 godina
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Stoga se svakom dogadaju moze pridruziti propisana karta potresnih podrucja (slike 5 i 6) koja
prikazuje potresom prouzrocena horizontalna poredbena vr$na ubrzanja (agR) povrsine temeljnog tla
tipa A (Cvrsta stijena).

Slika 5: Izvod iz Karte potresnih podrucja u RH; Poredbeno vr$no ubrzanje tla tipa A, povratno
razdoblje 95 godina

Republika Hrvatska
Karta potresnih podruéja

Poredheno vosno whezanjo tla tpxa A
¢ wierofatmosst premadala 10 % w 10 godieg
(povraing razdobije V5 goding)
Lrradeno w fedimicama graviteliskog whrzenju, g

Slika 6: Izvod iz Karte potresnih podru¢ja u RH; Poredbeno vr$no ubrzanje tla tipa A, povratno
razdoblje 475 godina

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vierojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

Kako su potresi u vremenu razdijeljeni po Poissonovoj razdiobi, njihovo dogadanje na odredenom
mjestu nema nikakve pravilnosti te vrijeme buduceg potresa ni na koji nacin ne ovisi o tome kada se
dogodio prethodni potres. Povratna razdoblja, dakle, imaju smisla samo za procjenu ukupnog broja
potresa koji se mogu ocekivati tijekom nekog duljeg razdoblja, ali ne i za procjenu vremena u kojem
¢e se oni dogoditi.

Karte potresnih podrucja karte su seizmickog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na
temelju opazene seizmiCnosti tijekom §to je mogucée duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza
podataka sadrzana u Hrvatskom katalogu potresa koji odrzava Geofizi¢ki odsjek Prirodoslovno-
matematickog fakulteta u Zagrebu. U trenutku objave novih karata seizmickog hazarda sadrzavao je
osnovne podatke o viSe od 40.000 potresa koji su se dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i
susjednim podru¢jima, a redovito se dopunjuje podacima o novim potresima.

Danasnja mreza seizmografa u Hrvatskoj omogucuje da se godiSnje prosjecno locira i u katalog uvrsti

vise od 3.500 potresa. Slika 7 daje pregled jacih potresa koji su se dogodili u Hrvatskoj u posljednjih
nekoliko desetaka godina.
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Slika 7: Jaci potresi u Hrvatskoj od 1973.-2013.godine

)
|

jeme potress
— pr— i
Setssment Shapasy (UESPS prove = ;

g nfensty (MOS) daten S ] minutn sekunda

Date Howr Mute Second
wanec Vi 11,6193 a3 15 a2
kooski Vi 2251974 % 51 30
Zagen Vi 7.9.1905 1 22 50
¥notski Vi 13.1.107 o 19 0é
hanscica Vi 16.3. 1683 13 82 52
Knin VL 24.3. 1087 o1 20 11
Sinj v 6 121080 oS 33 12
Metov e Vi 7. 10 15 50 8
Gornga Bsera (Hovamko zagorje) vi 2901000 10 43 32
Sinj i 27,11, 1020 04 k1) 58
Vrifka fnara) Vi 3121980 13 51 18
Ridadk jood Qe ia) Vi 20.5.1993 ) 43 i
Vamz dinske fopice ] | 1.6 1901 19 St )
Varad dnske Toplice Vi 24.6. 1021 o1 14 00
Siny Vi 62194 % % ag
Sinj Vi B.2184 16 93 06
Dok Miet (podmane| . -viL 15.7. 1985 06 45 22
Mdaleve Porega) i 2581985 m 27 2
Dabevrik (padorie) Vi 2 91985 2 44 44
At e Vi 811086 n 45 56
Krusoca Vi 2.2 1088 2 53 30
Vodico v 17.8.1586 15 54 0
Dodt (Skano) wm 5.9 1008 2 44 00
Do [Siano| Vi 0.9.1996 15 57 08
Petringa vl 10.9. 1988 oS 9 2
Dok (Skano) Vi 20.10. 1986 1% 0 03
Sioa Vi %, 4. 1987 W 30 26
Sests Mates (Dongs Stubica) v 2041987 19 18 18
Fazna Vi x.5197 @ 56 44
Sigewc Kopdvnica) Vi 261088 12 02 LY}
Bésane VL 9120 R 1) 00
Badha, Baétansia Drags L 17.1. 283 [ic] 18 oo
Krapang v.-W 20. 3. 2003 16 1 oc
Radaioova, ¥ Trgovice, Nowt Deer| w-W. 21.4. 2083 10 04 00
Wegng Vi 13.6. 2002 ® k) 00
Metiovie N-W 2.8 2083 10 19 oo
Prepustoves V-W 28 1. 283 ] 50 00
Pragutngik (pokeny Roeke) v 14.9 2004 12 8 el
Gan N~V 410 2005 10 ral a2
Pisiics Vi -vii 28.10. 2008 13 85 30
Premmica i 5.2 2007 08 30 5
Goenys Cobd L 5.2 2008 19 4 26
Jastrebarsko N*~-Y 10.2 2009 17 & 26
Darwver L AS ) 11.3. 200 1) 34 16
Iootski N*-V 2532009 2 40 33
Peiintac Nr-¥ 1.5 2009 17 08 a
Velebaski hacy N* -V 21.6. 2000 10 s <1
Imotsid e =V 21.6.2000 n 20 02
Kietiwica N* -V 22.7.209 12 35 0
Nowi Vinodoski Nt -V 2.7. 2000 2 a2 42
Pasman N*'-Y¥ 25.10. 2009 19 35 28
Plasina Gorn N -V 511200 19 41 1
Samodor s 21.1.200 7 23 21
Onotac - 652011 e 44 52
Sun| ¥ 8.8. 202 74 14 00
(20K Grab (asvsnca) VL wn.ani W 58 41

5.2. Prikaz utjecaja na kriti¢nu infrastrukturu

Utjecaj

Sektor

ener getika (proizvodnja, ukljuc¢ivo akumulacije i brane, prijenos, skladi$tenje, transport)

komunikacijska i infor macijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos podataka,
audio i audiovizualni prijenosi dr.)

promet ( cestovni, zeljeznicki, zracni, pomorski i promet na unutarnjim vodama)

zdravstvo ( zdravstvena za$tita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

vodno gospodar stvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vode)

hrana ( proizvodnjai opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

financij e ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

proizvodnja, skladiStenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloskih, radioloskih,
nuklearnihi dr.)

javne sluzbe ( osiguranje javnog reda i mira, zaStita i spaSavanje, hitna medicinska pomo¢ i dr.)

XX | X |X[X|X[X|X] X X

nacionalni spomenici i vrijednosti
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Od mogucih posljedica zbog utjecaja na infrastrukturu i znacajne objekte urbanog podrucja Grada
Preloga pogodenog potresom posebno treba istaknuti:

e Izravna oSte¢enja prometnica zbog podrhtavanja tla ili njihova neprohodnost zbog sekundarnih

posljedica, mogu otezati prometnu povezanost i usporiti potrebne radnje neposredno nakon

vvvvv

¢emu su najznacajnije ceste Drzavna cesta D2 i zupanijske ceste ceste koje povezuju naselja
Grada,

o Ostecenje ili ruSenje objekata koji predstavljaju kriticne tocke prometne infrastrukture,
posebice mostova (manji), nadvoznjaka na ¢voru A4 (van Grada) itd. mogu prekinuti vazne
prometne tokove,

e Ostecenja industrijskih objekata uz izravne troSkove zbog oStecenja gradevina i opreme mogu
zbog odgode spremnosti za rad ukljucivati dodatne posljedice za zaposleno stanovnistvo i
gospodarstvo u cjelini, a u pojedinim sluéajevima moguce su i dugoroéne posljedice zbog
potencijalnih opasnosti za okolis,

e Prekidi u telekomunikacijskoj mrezi zbog oStecenja stanovniStvu i hitnim sluzbama mogu
otezati komunikaciju, a oSteéenja strujne mreze i komunalne infrastrukture mogu usporiti
radove hitnih sluzbi i povecati osjecaj nesigurnosti stanovnistva,

e Opasnost od oStec¢enja zdravstvenih ambulanti na podrucju Grada i Ispostave Zavoda za hitnu
medicinu, moze dodatno ugroziti najranjivije stanovniStvo i otezati mogucénost osiguravanja
dovoljnih kapaciteta za zbrinjavanje ozlijedenih, ili pak pristupa Zupanijskoj bolnici Cakovec
i Domu zdravlja,

o Ostecenje javnih objekata druStvene namjene poput Drustvenih domova u Gradu, $kola,
dvorana te sportskih objekata moze ugroziti sigurnost velikog broja ljudi i dugoro¢no utjecati
na uobicajeno odvijanje druStvenih aktivnosti,

e Posebice treba obratiti pozornost na osStecenja vrti¢a i Skola, a oStecenje vjerskih objekata i
kulturno-povijesne bastine moze dovesti do nenadoknadivih gubitaka i dodatno demoralizirati
stanovnistvo,

o U slu¢aju ostecenja gradevina u kojoj se odvijaju poslovi Gradske uprave postoji opasnost od
zastoja u administraciji i naruSavanja politicke stabilnosti, a od posebnog je znacaja sigurnost i
raspolozivost hitnih sluzbi, ukljucujuéi vatrogastvo i policiju,

Svakako najveéa opasnost Gradu kod potresa prijeti glede oStecenja ili proloma nasipa
akumulacija HE Cakovec i Dubrava, $to bi dovelo do udarnog vala i plavljenja veéih podruéja
Grada (iako su nasipi gradeni za viSi stupanj potresa od procijenjenog), i sloZene katastrofe
potresa/poplave.

Radna skupina Grada Preloga sagledala je dogadaj potresa u Zagrebu 22. ozujka 2020., koji se desio u
uvjetima epidemije COVID 19, te potom i potresa na Baniji, reagiranje zurnih sluzbi i Grada te
drzavnih sluzbi i cjelokupne problematike Cije otklanjanje posljedica jos traje.

Sazetak u tablici utjecaja na infrastrukturu otkriva da ocekivane posljedice potresa mogu obuhvatiti u
sva podru¢ja drustvene i gospodarske djelatnosti stanovniStva te znacajno utjecati na gradsko
upravljanje i ljudske Zivote.

5.3. Kontekst

Stanovnistvo, drustvo, administracija i upravljanje

Obzirom da u Gradu Prelogu zivi 7.027 stanovnika (popis 2021.), te da kroz podru¢je Grada prolazi
bitna regionalna cestovna infrastruktura, da su u Gradu znacajni gospodarski kapaciteti i
hidroelektrane sa akumulacijskim jezerima i dr., procjena rizika od potresa za Grad Prelog je od
vaznosti kako za Grad tako i Zupaniju i stoga se odabrani scenarij odnosi na podrhtavanje tla na tom
podrucju. U naseljima Grada (8) nalaze se obrazovne, kulturne, umjetnicke i zdravstvene institucije,
industrijski pogoni i kulturna bastina znacajne vrijednosti. S obzirom na strukturu gospodarstva i
instalirane kapacitete te postotak gradskog prora¢una u odnosu na druge jedinice lokalne samouprave
u regiji 1 zupaniji, Grad Prelog je lokalno srediSte, a njegova vaznost za administrativnu i politicku
stabilnost Medimurske Zupanije je neupitna.
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U Gradu Prelogu, prema popisu stanovnistva iz 2011. godine, na povrsini od 63,66km? Zivi 7.027
stanovnika, ili prosje¢no 110 stanovnika na km? Administrativno je podijeljen na 8 nasdlja koja
imaju Mjesne odbore.

Stru¢na misljenja o ocekivanoj ranjivosti gradevina koja su prikupljena za potrebe ove procjene
razvrstana su upravo prema naseljima Grada, vodeéi rauna o odgovaraju¢im karakteristicnim
nacinima gradnje, odnosno izlozenosti postojeceg fonda stambenih gradevina.

Tablica 3: Ucestalost intenziteta potresa za podrucje Grada Preloga (i najblize kontaktno podrucje), za
125-godisnje razdoblje (od 1879. do 2003.godine)

¥ a a a 0
bRred Grad / mjesto oCN) LB \C/estlne Vllntenz1\t/e|t|a( I\<I/IS:(I)
153 |Cakovec 46.390 [16.444 |15 |4 0 0
154 |Mursko SrediScée 46.513 |16.444 |13 3 0 0
158 |Prelog 46.338 [16.617 |15 5 1 0

Nema znacajnih promjena u broju stanovnika po naseljima u duzem vremenskom periodu (osim pada
u posljednjem popisu). Gustoc¢a stanovnika po naseljima (statisticka) nije relevantan podatak za
procjenu stvarne koncentracije stanovnika, obzirom na vrlo razli¢ite povrSine pojedinih naselja.
Najveca koncentracija je u srediStima svih naselja.

Tablica 4: Pregled stanovnika Grada Preloga, svih dobnih skupina, koje trebaju / imaju pomoé¢ u
obavljanju svakodnevnih aktivnosti (posebne potrebe) ili su nesamostalne zbog dobi (djeca, vrlo stari)

Ukupan broj u 5;’)] (.)SObfnll(:ie Broj osoba koje

Gradui po ATEDA U pom« koriste pomo¢ druge
S druge osobe i po - s %

spoluMiZ spolu M i Z osobe i po spolu M i Z

Ukupno 1.942 619 591

M 894 233 225

7 1.048 386 366

Znacajniji kulturni, sportski i drugi objekti na kojima moze biti ugrozen veci broj ljudi su:
e Prostor robne kuce u Prelogu i veéih trgovina u svim naseljima, do 150 osoba,

Dje¢ji vrti¢ i jaslice u Prelogu, s podruznicama u Draskovcu i Cirkovljanu,/1+3 skupine/,

Osnovna $kola Prelog, s podru¢nom u Cirkovljanu/ 22+2 odjeljenja/, do 250 osoba,

Osnovna $kola Draskovec-D.Kraljevec /12 odjeljenja/, do 160 osoba,

Srednja skola Opceg smjera, u Prelogu, do 200 osoba

Zupna crkva Sv.Jakoba u Prelogu, do 200 osoba,

Objekti kulture javna knjiznica i kino dvorana u Prelogu i Drustveni domovi u Draskovcu,

Cirkovljanu, Cehovcu, Otoku i Oporovcu, od 40 do 150 osoba,

speedway trkaliste, nogometna igraliSta i druga sportska okupljalista,

e prostori upravnih, pravosudnih i gospodarskih institucija u Prelogu (Ispostava porezne uprave,
FINA, op¢inski sud i drugi),

o obiteljski domovi socijalne skrbi u Otoku i Prelogu,

o hotdli, ugostiteljski objekti, Vatrogasni Dom Prelog i drugi

Zdravstvene usluge stanovnistvu Grada Preloga osigurane su u:
e naselju Prelog, ambulante Dom zdravlja u ulici K.P.KreSimira IV br. 7
- Ambulanta dr. Dijana Kresi¢, 1 tim
- Ambulanta dr. Ljubica Slavicek, 1 tim
- Ambulanta dr. Zrinko Karlovi¢, 1 tim
- Ambulanta dr. Lidija Vidovi¢-Zvonar, 1 tim
- Ambulanta dr. Patricija Senjanin Car, 1 ginekoloski tim
- Ambulanta dr. stom. Marija Godina, 1 somatoloski tim
- Ambulanta dr. stom. Ksenija Pintar-Obadi¢, 1 stomatoloski tim
- Ambulanta dr. stom. Dijana Rezek, 1 stomatoloski tim
e LjekarnaPrelog, SajmiSna 1.
e U Prelogu se nalazi Ispostava Zavoda za hitnu medicinu Medimurske Zupanije.
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e Zupanijska bolnica Cakovec, Dom zdravlja Cakovec i Zavod za hitnu medicinu MZ nalaze se
u Cakovcu

Funkcioniranje elemenata kriticne infrastrukture:

Razina sigurnog i udobnog zivota gradana Preloga bitno ovise o gradskoj te Zupanijskoj infrastrukturi
pa je njezino funkcioniranje vazno omoguciti i u razdoblju neposredno nakon prirodne katastrofe. Broj
objekata/cjelina na podru¢ju Grada kojima on neposredno upravlja je relativno mali i obuhva¢a manji
broj gradevina.

Posebno vazni infrastrukturni objekti: hidroelektrane sa akumulacijskim jeserima, drzavna i
zupanijske ceste, vodocrpiliSte Prelog, elektroopskrbna, vodoopskrbna i plinoopskrbna mreza,
zdravstvene ambulantei .

Grad Prelog je s obzirom na geografski polozaj posebno osjetljiv u pogledu proto¢nosti prometa, kako
drzavnom cestom D2 tako i A4 u kontaktnom podrucju i Zupanijskim cestama, pa je sigurnost objekata
na kriticnim toCkama cesta od iznimne vaznosti. Medutim, za slucaj razornog potresa u Gradu
potrebno je obuhvatiti i sve ostae utjecaje na infrastrukturu i bitne objekte s posebnim naglaskom na
potrebi da se omoguc¢i nesmetan rad zdravstvenih ambulanti u Gradu i bolnica i1 drugih zdravstvenih
ustanova u bliskom kontaktnom prostoru (Cakovec), da se zastite javni objekti u kojima boravi velik
broj ljudi te da se osigura funkcioniranje Gradske uprave i svih Mjesnih odbora. Sigurnosna desavanja
na HE Cakovec i HE Dubrava su presudna glede ugroze od katastrofalnih poplava uzrokovanih
potresom.

Svi ostali objekti kriti¢ne infrastrukture u podru¢ju Grada projektirani su i gradeni da bez teskih
oste¢enja i nefunkcionalnosti izdrZze procijenjene intenzitete potresa u podrucju (manji mostovi,
dvorane, dalekovodi i sl.) no neki su ve¢ premasili svoj predvideni vijek trajanja.

Slika 8: Razvrstane javne ceste u ovom dijelu Zupanije i Gradu
NE o tBardinovec & .| GORICAN Il

Ledenye

CVOR GORICAN %

Cirkovijan Z
=

REPUBUNA HRVATSXA
MEBDIMURSKA ZUPANIJA
Opcrwo; DU LU AN N

Povezanost cestovnom infrastrukturom, osobito iz viSe smjerova prema svakom naselju je izrazito
bitna s obzirom na cinjenicu da broj spasenih osoba iz zatrpanih dijelova izravno ovisi o brzini
reakcije (iskljucivo vlastitih snaga) u prvim danima katastrofe. Kriticna infrastruktura je definirana
prema Zakonu o kriticnim infrastrukturama RH (NN 56/13) i posebno popisana i procijenjena.
Potrebno je istaknuti da procjena ugrozenosti odabranih elemenata kriticne infrastrukture zahtijeva
posebnu pozornost i u pravilu se temeljem opseznih analiza provodi zasebno za pojedini objekt.

Seizmicki hazard na podrucju Grada Preloga

Potrebno je naglasiti da hazard, uz izloZenost, ranjivost i specifi¢ni troSak, €ini samo jednu
komponentu seizmickog rizika. Grad Prelog nalazi se u pojasu umjerene seizmicke aktivnosti, bez
epicentralnih podrucja (ranije slike 5 i 6). Za podrucje naselja ili objekata u Gradu nisu vrSena
seizmic¢ka mikrozoniranja.
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U slucaju potresa, seizmicki se val rasprostire od zariSta prema povrsini kroz slojeve tla i na kraju
djeluje na gradevine. Ucinak potresa na zgrade znacajno ovisi o svojstvima zgrade kao i o podlozi na
kojoj je zgrada sagradena.

Utjecaj podloge je dvojak: podloga mijenja amplitude oscilacija i utjee na frekvencijski odziv sustava
tlo - zgrada. Svojstva vala potresa znacajnije se ne mijenjaju kad se val rasprostire stijenom, ali kod
dojevitog tlamijenjasei akceleracijai vrijemetitranja.

Seizmoloske karte za povratne periode, za razdoblja od 50, 100, 200 i 500 godina podrucja Grada
Preloga i Sireg kontaktnog podrucja

LEGENDA: RepublikaHRVATSKA
Seizmoloska karta za povratne periode 50,
100, 200 i 500 godina

Izradio:Vlado Kuk, Geofizi¢ki zavod
»Andrija Mohorovi¢i¢*“ PMF Zagreb
Intenzitet u °MSK ljestvice

1P
§ ) p

=

AN . ],’\ dvu-«‘

Podrucje Grada Preloga nalazi se u seizmicki umjereno aktivnom kontinentalnom dijelu Hrvatske,
gdje je procijenjena moguénost potresa do VII° MCS skale.

Pri potresu, zbog fizikalnih zakona Sirenja seizmicke energije iz zariSta potresa (hipocentar, najcesce
na dubinama do nekoliko desetaka kilometara), posljedice se razli¢itim intenzitetima odrazavaju u
epicentru (projekciji zariSta potresa na povrSini Zemlje). Intenzitet potresa najéesce se odreduje
energijom oslobodenom u hipocentru (Richterova ljestvica) ili ufincima na povrsini (Mercalli-
Cancani-Sieberg ili MCSjestvica).

Iz gornjih karata koje je izradio Geofizicki zavod za povratne periode od 50, 100, 200 i 500 godina
razvidno je da je potres najjaceg intenziteta od VII® MCS skale mogu¢ u periodu od 200-500 godina.
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Mjere zastite od potresa

Ucinkovita zaStita od Stetnih djelovanja potresa usmjerena je prije svega prema preventivnim
segmentima kao jedinom pouzdanom nacinu zastite, a ostvaruje se putem tehnicko gradevinskih
mjera

1. Seizmolog§ka istrazivanja: Kao fundamentalna znanstvena disciplina seizmologija nastoji spoznati i
definirati Sto utemeljenije modele generiranja potresa za regionalna i uza lokalna podrucja. lako ona u
osnovi sadrzi nerjesiv problem odnosa potrebe gradnje gradevina otpornih na potrese i njihove
ekonomske prihvatljivosti, racionalnim pristupom mogu se na¢i zadovoljavajuci kompromisi. Da bi se
to postiglo, uz razvijanje metoda zastite u graditeljstvu, neophodno je i sustavno i detaljno proucavanje
potresa. Time ¢e i seizmologija ispuniti svoju zadacu, da znanstvenim metodama istrazuje potrese, ali i
da osigurava kvalitetne podloge za preventivno djelovanje. Obveza ukljudivanja seizmoloskih
parametara u projektiranje mora se propisivati pravnim normama.

2. Urbanisti¢ko planiranje: Jedan od primarnih preventivnih segmenata zastite od Stetnih djelovanja
potresa mora biti sadrzan kod izrade prostorno planske dokumentacije. U dokumentima prostornog
uredenja mjere zaStite moraju se ostvarivati temeljem propisanih zajednickih prostornih normativa i
standarda koje vode opcem smanjenju povredljivosti urbanih struktura te moraju biti sadrZani u
koncepcijama i rjeSenjima, od prostornih planova podru¢ne (regionalne) samouprave.

K@ao potvrda primjene prostornih normativa i standarda u prostornim planovima, te su mjere najocitije,
pored ostalih u kartogramima zarusavanja te osiguranju neizgradenih povrsina za sklanjanje od rusenja
i evakuaciju stanovni$tva, u sklopu Urbanisti¢kih i Detaljnih planova uredenja, jer za to postoje svi
potrebni parametri na tim razinama planiranja (definiran oblik, razmjestaj i polozaj gradevina i
prometnica, maksimalne propozicije etaznosti gradevina i max.gradevne pravce), iz kojih je razvidna
potvrda o mogucnostima djelovanja snaga zastite i spaSavanja na tim podru¢jima obuhvata prostornih
planova.

3. Proracuni konstrukcija i nadzor nad izgradnjom: obzirom da se nasa drzava prostire u vrlo
nepovoljnim seizmi¢kim zonama, inZenjerske konstrukcije moraju biti tako dimenzionirane da mogu
odoljeti ekstremnim opterecenjima nastalim od potresnog gibanja tla, osobito horizontalnog.

Sukladno tome, potrebno je pridrzavati se pozitivnih tehnickih normi i propisa koji reguliraju bitne
zahtjeve za gradevine, tako da predvidiva djelovanja potresa tijekom gradnje i uporabe ne prouzroce:

- ruSenje gradevine ili njezinog dijela,

- deformacije nedopustenog stupnja,

- oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije,

- nerazmjerno velika oStec¢enja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.

Kod provedbe stru¢nog nadzora nad izgradnjom gradevine, nadzorni inZenjer duzan je nadzirati
gradenje tako da bude u skladu s rjeSenjem o uvjetima gradenja, potvrdenim glavnim projektom
odnosno gradevinskom dozvolom, Zakonom o prostornom uredenju i gradnji te posebnim propisima
koji regulirgju tu oblast.

4. Seizmicka mikrozoniranja: Vazna su zbog toga §to se time dobiva skup podataka kojima
proucavamo i analiziramo utjecaj lokalnih uvjeta tla (geoloske, geofizikalne i geomehanicke znacajke)
na uzoj lokaciji (gradevine, industrijska postrojenja, gradske Cetvrti) kako bi odredili granice pojedinih
uzih podrucja s obzirom na ocekivane ucinke buducih potresa. Rezultat istraZivanja seizmickog
mikrozoniranjaje karta mikrozoniranja izradena za istrazeno podrudje.

U cilju egzaktne procjene oSte¢enja objekata od buducih potresa kao i cilju izrade projekata za
izgradnju novih gradevina, a koji sadrzavaju protupotresne mjere, nuzno je provesti seizmicko
mikrozoniranje gradova i naselja sa vise od 50.000 stanovnika, a koji se djelomi¢no ili u cijelosti
nalaze u VI, VIII ili IX stupnju seizmicnosti.

5. Zemljovidi — u svrhu mjera zastite od potresa, koristiti Sumarske geoloske karte, fitocenoloSke karte
i pedoloske karte iz Sumskogospodarstvenih planova.

6. Edukacija - permanentna, sustavna edukacija stanovniStva, ukljuujuéi djecu ve¢ od predskolske
dobi, 0 svim aspektima potresa.
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Za prakti¢ne primjene - poglavito u poduzimanju preventivnih mjera - koriste se i karte koje
eksplicitno sadrze vjerojatnosti prekoracenja (seizmiCki rizik) odredenog parametra za zadani
vremenski period.

Te tri veliine: povratni period (T), zadani vremenski interval (E, npr. eksploatacijski period
odredenog objekta) i seizmicki rizik (R) lako je povezati u relaciju:
R (%)=(1-e-E/T)*100.

Navedeni nacini primjene rezultata seizmickih istrazivanja ¢ine temelj koncepcije seizmickog rizika u
protupotresnom graditeljstvu. Od godine 1945. do 1964. prevliadavaju armiranobetonski monolitni
stropovi polu-montaznih tipova ili izvedeni na licu mjesta. Nakon 1964. godine zidane se zgrade
sustavno grade s horizontalnim i vertikalnim serklazima, a zgrade kolektivnog stanovanja s
armiranobetonskim nosivim sustavom, koji je izgraden prema odredbama seizmickih propisa iz 1964.
godine (nakon potresa u Skoplju) i 1981. godine (nakon potresa u Crnogorskom primorju), $to
mozemo smatrati modernim nafinom izgradnje u smislu tadas$njih znanstvenih (seizmickih,
geotehnickih, geomehanickih i dr.) spoznaja.

Slike 5a i 6a: Zumirani Izvodi iz Karte potresnih podru¢ja RH za Grad Prelog i kontaktno podrucje;
Poredbeno vr$no ubrzanje tla tipa A, povratno razdoblje 95 1 475 godina

& \ Konhoniag »9
A C\)\_O:’?e _.4::,\._
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Na podru¢ju Grada Preloga najvece vrSne vrijednosti horizontalnog ubrzanja na tlu tipa A (Cvrstoj
stijeni) prema karti potresnih podru¢ja za povratno razdoblje od 95 godina odgovargju vrijednostima
oko 0,08g, odnosno oko 0,189 za povratno razdoblje od 475 godina. Za tipove tla razli¢itog od ¢vrste
stijene o¢ekuje se dodatno povecéanje vr$nih ubrzanja. Na razini opéenitih spoznaja veéina temeljnih
tala u Gradu moze se razvrstati u tla tipa B koja obuhvacaju nanose vrlo gustog pijeska, Sljunka ili vrlo
krute gline, debljine najmanje nekoliko desetaka metara, s postupnim poveéanjem mehanickih
svojstava s dubinom. U takvim tlima prosjecna brzina Sirenja poprecnog potresnog vala iznosi od 360
do 800 m/s. Za temeljno tlo razvrstano u tip B u skladu s normom zahtijeva se da se ubrzanje zatlo
tipa A pomnozi faktorom SB = 1,20. Manji dio temeljnih tala u podr¢ju Grada moZze se razvrstati u tla
tipa C koja obuhvacaju duboke nanose gustog ili srednje gustog pijeska, §ljunka ili krute gline debljine
od nekoliko desetaka metara do viSe stotina metara. U takvim tlima prosjecna brzina Sirenja poprecnog
potresnog vala iznos od 180 do 360 m/s. Za temeljno tlo razvrstano u tip C u skladu s normom
zahtijeva se da se ubrzanje za tlo tipa A pomnozi faktorom SC = 1,15. Kako u podrucju nema rasjeda
ili epicentara mozZe se sa visokom sigurnosti zakljuciti da je cijelo podruc¢je Grada Preloga (sva
naselja) u jednakom tipu tla ( B i C), bez izrazenih razlika.

IzloZenost fonda postojecih zgrada

Nedostatak detaljnih baza s karakteristikama postoje¢eg fonda gradevina u pojedinim dijelovima
Grada Preloga a osobito po nasdljima, predstavlja prvu ozbiljnu prepreku na putu prema pouzdanoj
ocjeni ocekivane rasprostranjenosti pojedinih razina oStecenja za slucaj nezeljenih dogadaja odabranih
promatranim scenarijem. Fond postoje¢ih zgrada uobicajeno se opisuje odabranom taksonomijom
pomoc¢u koje se pojedine znaCajke obuhvacaju na ujednacen nacin, tako da se moze provesti
jednoznacna klasifikacija.

Kao prvi korak preciznije kategorizacije postoje¢eg fonda zgrada u Gradu Prelogu moguce je ocijeniti
karakteristicne tipove gradevina i nosivih konstrukcija, odnosno nacina gradnje, uz odgovarajuca
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razdoblja izgradnje za pojedine dijelove naselja Grada. U podruc¢ju Grada u pravilu nema objekata sa
vise od 4 etaze.

Objekte u Gradu po starosti gradnje mozemo podijeliti u 5 kategorija:

| — zidane zgrade (zgrade zidane do 1940. godine), §to znaci da su objekti gradeni uglavnom od cigle
vezane zbukom te sa stropovima od drvenih greda i neSto armirano betonskih, ali bez horizontalnih i
vertikalnih serklaza,

Il — zidane zgrade s armirano betonskim serklaZima (gradene u razdoblju od 1945. do 1960.
godine),

I11 —armirano-betonske skeletne zgrade (od 1960. godine),

IV — zgrade sa sustavom ar miranobetonskih nosivih zidova (od 1960. godine),

V — skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima (od 1960. godine).

Obzirom navrstu gradnje ngjveci broj stambenih objekata u Gradu graden je u posljednjih 40 godina,
sa djelomi¢énom primjenom protupotresnih mjera (armirano-betonskim skeletom) i sukladno
propisima.

Obzirom da ne postoje sustavni podaci za broj objekata u pojedinoj kategoriji gradnje, za potrebu
izrade ovog proracuna koristiti ¢e se procijenjeni podaci za Grad Prelogi to :

» 20 % zidane zgrade kategorijel ,

»> 50 % zidane zgrade s armirano betonskim serklazima kategorije II ,

> 15% armiranobetonske skeletne zgrade kategorije 11,

» 5% zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova kategorije IV ,

» 10% skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima kategorije V.
U narednoj tablici prikazane su $tete na objektima prema gore navedenim kategorijama gradnje iz koje
jevidljivo dasu napodrué¢ju Grada Preloga moguca osteéenja za svih pet kategorija gradnje.

Tablica 8: Stupnjevi oStecenja i gradevinska Steta prema kategorijama gradnje

1 1 v N
i - d -skela
Bed S?Jp:rn_ | - Zidane zgrade sii:w.:-rn = : B:Ene . Gradevinska
ostecEnga i s ammirano | amiranchkstons = Steta
broj - - Zidane zgrade i ammirancbetons | amiranobetons
| betonskim ke skeletne | . . %
. kih nosiwih | kim noshvim
serklafima zgrade i .
zidowa zZidovima
1. nikakvo-nema 8 50 15 5 15 0
2. neznatno 10 25 25 70 20 G
3. WETjErems 30 15 33 25 a0 20
4. jako 45 10 15 15 40
5. totalno 4 10 6.2
6. rudenje 3 2 100

Kroz povijest naselja Grada Preloga nacin gradnje se mijenjao ovisno o razvoju tehnologija
gradevinskih konstrukcija, saznanjima o karakteristikama tla, urbanistickim spoznajama o uredivanju
urbanog prostora, uz primjenu urbanistiCkih mjera zastite, te potrebama za gradevnim prostorom.
Poznavanje razdoblja izgradnje pojedine skupine zgrada, osnovnih karakteristika na¢ina gradnje i
nacina primjene odgovaraju¢ih propisa (ukoliko su postojali) vazno je za grubu ocjenu potresne
otpornosti gradevina i ocekivanih uéinaka potresa. Ostali detalji o postojeCem fondu gradevina,
pomo¢i kojih bi bilo moguée preciznije opisati njihovu izloZenost u slucaju potresa (materijal, tip
konstrukcije i sl.) trenutno temeljem dostupnih statisti¢kih baza nisu dostupni.

Karakteristike prostornog razvoja naselja Grada Preloga

Opcenite karakteristike nastanka i prostornog razvoja naselja podru¢ja Grada Preloga u pravilu su

slicne za sva naselja. Naselja su, kao vecina nizinskih naselja, nastala nizanjem parcela niz glavni

medumjesni prometni pravac, ¢ime se formira glavna ulica koja postaje osnovom razvoja mjesta.

U sredistu glavne ulice, odnosno na raskrizju dvaju prometnih pravaca obi¢no se formira centar,

najéesc¢e u vidu proSirenja ulice, gdje se locira i najvaznija mjesna sakralna gradevina — crkva, kapela

ili poklonac. Uz sakralnu gradevinu se, na spomenutom cestovnom pro$irenju oblikuje glavni mjesni
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trg. Osim glavnih ulica, formiranih na trasi glavnih prometnih veza medu naseljima, razgranata mreza
medumjesnih prometnih veza, uzrokom je formiranja trasa sekundarnih ulica unutar naselja.

Izmedu sekundarnih ulica u pravilu ostaje §iri poljoprivredni prostor koji se najc¢esce koristi kao vrt ili
vocnjak, ali i poljoprivredna povrSina razli¢ite namjene, naj¢esce za ratarske kulture.

Ovakvi prostori se, unato¢ jednostavnom opremanju infrastrukturom, i danas relativno sporo
prenamijenjuju u stambena podruéja, najéesce tek u razdoblju promjene generacija, kada se stvori
potreba za formiranjem dodatne gradevne Cestice za drugu generaciju iste obitelji.

Op¢a karakteristika svih naselja ruralnog tipa je formiranje zajednickog javnog zelenog prostora— tzv.
gmajne, u sredi$tu naselja, kao u Cukoveu, ili podno gospodarskih dijelova gradevnih &estica, kao u
Otoku.

Povijesna ruralna struktura naselja formirala se kao posljedica gospodarske osnove. Cini je niz estica
koje objedinjavaju stambenu i poljoprivrednu funkciju. Koristenje Cestica podijeljeno je u funkcijama i
stambeni dio ima orijentaciju prema ulici, s ¢estim smjestavanjem kuce na regulacijsku liniju, a
gospodarski dio se nastavlja na stambeni i sadrzi niz gospodarskih gradevina — Spremista
poljoprivrednih proizvodai aata.

Sve gradevine u ulici u pravilu su gradene na istoj strani Cestice, na meni ili neposredno uz medu i to
pretezito na sjevernoj, sjeveroistocnoj ili sjeverozapadnoj strani. Tako je kuca bila orijentirana na
osuncanu stranu. Na neizgradenoj strani Cestice najcesce se ne gradi nista ili se na nju smjestavaju
manje, drvene gospodarske gradevine, najceSce spremista kukuruza. Gospodarski sklop obi¢no
zavrSava Stagljem, smjeStenim ili uzduz ili poprijeko Cestice i kroz kojeg se izlazi na podvrtnice,
odnosno dalje na obradive povrsine polja.

Povijesnu matricu naselja Donjeg Medimurja karakterizira i izrazito uska i duga granevna Cestica, ¢ija
Sirina se kre¢e od 8,0 do prosjecno 12,0 m. U naseljima koja su bila planski urbanizirana i gradena,
unatrag 40 godina, u strukturi naselja se jasno uo¢avaju nove stambene ¢etvrti.

Novije Cetvrti karakterizira:

- pravilna urbana struktura,

- manja potrosnja zemljista, odnosno manja gradevna Cestica,

- 8ir1 uliéni koridori, te

- prepoznatljivi urbani elementi - najée$¢e uredeni javni prostori uz novoizgradene gradevine
drustvene namjene.

Danas se kao jedan od vecih strukturnih problema uredenja naselja moZze uociti pojava ,,odumiranja‘
starih jezgri.

Opcenite karakteristike ovih zona su:

- dobra lokacija unutar naselja,

- dobrainfrastrukturna opremljenost,

- uska i duga gradevna Cestica — neprimjerena modernom nacinu gradnje,

- stara, Cesto rusevna gradevna struktura,

- Cesta pojava nekoristenja stanova, posebno za stalno stanovanje i

- Cesto nerijeSeni vlasnic¢ki odnosi.

Kako danas ne postoji pravni model koji bi pospjesio aktiviranje ovakvog prostora, sve navedeno
uzrokuje situaciju da unato¢ postojanju neiskoriStenog gradevnog zemljista unutar naselja, u pojedinim
naseljima ne postoji dovoljno prikladnog gradevinskog zemljista za razvoj.

Prelog, je naselje bitno drugacijeg znacenja od ostalih u okruzenju, ve¢ i po samom razlogu osnivanja i
odabiru lokacije koja pogoduje trgovini, a posebno danas kada i ciljano dobiva ulogu pokretaca
razvoja prostora Donjeg Medimurja. U pocecima urbane geneze, od ostalih se naselja razlikuje vise po
gradevnoj strukturi, nego po unutarnjoj urbanoj organizaciji.

Danas je znacajno izrazeno zoniranje prostora po funkcijama, Sto je rezultat planskog razvoja grada i
okolnog prostora u zadnjih 20 godina 20. stoljeca.

Sustavna planska urbanizacija podruc¢ja Grada Preloga pocela je nakon izrade Prostornog plana (bivse)
Op¢ine Cakovec 1978., koja je u vremenu izrade tog dokumenta obuhvacala &itavo Medimurje.

Ocjena ranjivosti postojecih zgrada

Odabir metodologije za sustavno ocjenjivanje ranjivosti postoje¢ih gradevina znacajno doprinosi

pouzdanosti modela odredivanja ekonomskih i drustvenih gubitaka zbog ocekivanog djelovanja

potresa te Cini vaznu komponentu procjene seizmickog rizika. Cilj ocjenjivanja ranjivosti je

odredivanje vjerojatnosti zadane razine oSte¢enja odredene vrste zgrade zbog zamiSljenog potresa.
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Postoje¢i postupci za ocjenjivanje ranjivosti primjenjivi u procjeni gubitka mogu se podijeliti na
empirijske i analiticke. Oba pristupa se mogu upotrijebiti i u razli¢itim hibridnim metodama.

Postupci ocjenjivanja ranjivosti u pravilu klasificiraju oste¢enja prema diskretnim skalama poput
Europske makroseizmicke ljestvice EMS-98. U empirijskim postupcima ¢esto Se upotrebljavaju skale
osteCenja temeljene na statistickim podacima raspolozivim zahvaljujuéi istraznim radovima nakon
razornih potresa.

U analitickim postupcima skala oStecenja se odnosi na mehanicka svojstva povezana s grani¢nim
stanjima zgrada (primjerice kapacitet medukatnog pomaka), polaze¢i od numeri¢kih modela za
simulaciju seizmi¢kog odziva konstrukcija na povecane razine gibanja temeljnog tla. Takvi pristupi
obuhvacaju primjerice analiticki izvedene krivulje ranjivosti i matrice vjerojatnosti oSteCenja, metode
utemeljene na mehanizmu soma, metode utemeljene na spekiru kapaciteta i metode potpuno
utemeljene na pomacima. Slika 13 prikazuje primjer skupa analiticki izvedenih krivulja ranjivosti
odredene kategorije gradevina za pet razina oStecenja.

Svakom krivuljom odredena je vjerojatnost dostizanja odredene razine oste¢enja ovisno o promatranoj
mjeri jakosti potresnog djelovanja. Analiticki pristup ocjenjivanju ranjivosti ima veliku prednost u
tome Sto je neovisan o dostupnosti podataka o oStecenjima nakon potresa. S obzirom da su u
Hrvatskoj, usprkos relativno velike seizmi¢nosti, dostupni podaci o oStecenjima zbog potresa prilicno
ograniceni, primjena suvremenih analitickih postupaka za ocjenjivanje ranjivosti ¢ini se prikladnim 1
ucinkovitim odabirom za domaca istrazivanja seizmickog rizika i procjene gubitaka zbog potresa.

Slika 13: Primjer krivulje ranjivosti za razne kategorije oStecenja
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Tablica A: Pregled broja stambenih jedinica podru¢ja Grada Preloga po razdobljima primjene

0jedinih propisa za projektiranje u RH
Razdoblje do 1945. 1946.-1964. 1965.-1981. | 1982.-1998. | 1998.-2012. | 2013.-
Opis propisau Pravilnik o Pravilnik o prijelazno
primjeni Rjesenje o privremenim tehnickim razdoblje: suvremeni
privremenim tehnickim normativimaza | postupno mj er odavni
bez propisa tehnickim propismaza izgradnju uvodenje propis EN
propismaza gradenje u objekata propisa ENV (Eurocode 8)
opterecenje seizmic¢kim visokogradnjeu | (Eurocode 8)
zgrada podrugjima. seizmickim
podrudjima
M otivacija za potresu potresu
izmjene Skopju 1963. crnogorskom
propisa primorju 1979.
Broj 15% 20% 30% 12% 23%
stambenih (345) (460) (700) (280) (550)
jedinica Grada
gradevine s
gradevine s gradevine s gradevine s srednjom
Potresna inicijalnom minimalnom niskom razinom gradevines
otpor nost razinom razinom potresne | razinom potresne visokom
. potresne otpornosti potresne otpornosti razinom
gradevina otpornosti (previadavaju AB | otpornosti (zidane zgrade's | potresne
(gruba F_)Odl ea | (pretezno stropovi, zidane (zidane zgrade | horizon. i otpornosti
prematipu zidanezgrade | bez serklaza, itd.) | shorizon. i vertikalnim (zidane,
konstrukcijai sdrvenim vertikalnim serklazima, betonske,
nadinu stropovima, od serklazima, okvirne Gelicne, drvene
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proracuna) 1920 uvodenje AB stambene konstrukcije, itd.)
AB stropova zgradeitd.) ABitd.)
pravilnici, razvoj i
izmjenei postupno
potres senije potres se uzimao prvi propisi za | dopunepropisa | uvodenje Europske
p o uzimao u obzir | uobzirs projektiranje zaprojektiranje | suvremenih norme
roracun kao jednostavljenim otresne otresne ropisa
pojednostav] p p propi za
kon§t rukcija opterecenje, ali | metodama (npr. otpornosti, otpornosti zaprojektiranje | projektiranje
(horizontalno seuzimao silanavrhu (potresnakarta | (jednostavna potresne potresne
opterecenje horizontalno zgrade) iz 1964. pravila, otpornosti otpor nosti
opterecenje godine) preliminarna (jednostavna (sloZeni
vjetrom potresnakartaiz | pravila, slozeni proracun),
1981. godinei proracun) karta potresnih
potresna karta povecanje podruéja iz
iz1988.9. projektnog 2013.
opterecenja
Potresno do 5% do 10% 30-50% 30-50% 75-100% 100%
optereenje mjerodavnog mjerodavnog mjerodavnog mjerodavnog mjerodavnog mjerodavno
opterecenja opterecenja opterecenja opterecenja opterecenja opterecenje
projektirane na
zna¢ajno manju
projektiranena | potresnusilu -
dostamanju ostecivanje vece
starenje gradnja potresnu silu- | od predvidenog,
. materijala, neprilagodena za o$te¢ivanje nezakonito uglavnom
Uzroci ) dogadanja kroz | prijenos puno vece od izvedene projektirane na
ugrozenosti povijest horizontalnih sila, | predvidenog gradevine, manju potresnu sloZene, lose
(potresi, losa kvaliteta (moguce preinake silu, oStec¢ivanje | projektirane
pozari, itd.), ruSenje), losa stambenih vece od gradevine
kvaliteta prostora (izlozi), | predvidenog,
materijala, lo§i | nestru¢na nezakonito
detalji, dogradnjai izvedene
nepotpuni rekonstrukcije gradevine
proraduni, itd. | (dodatni katovi)
losi detalji, itd.

Gornja tablica prikazuje naéelnu podjelu stambenih jedinica po razdobljima primjene pojedinih
propisa s osvrtom na potresnu otpornost, proracun konstrukcija na horizontalna optere¢ena u vrijeme
gradnje i glavnih uzroka ugrozenosti. Prikazana analiza je koriStena tijekom identifikacije rizika od
potresa jer unato¢ nedostatku detaljnih podataka jasno ukazuje na ugrozenost velikog dijela postojeceg
fonda gradevina Grada Preloga.

Za potrebe nacelne procjene posljedica temeljem odabranih scenarija koriStena je procjena stanja
gradevina u Gradu Prelogu za naselja ukupno (8), obzirom da ne postoje egzaktni podaci, sukladno
poglavlju StanovniStvo, drustvo, administracija i upravljanje, a za stambene jedinice u poglavlju
Izlozenost fonda postojecih zgrada detaljnije su razradeni odgovaraju¢i karakteristi¢ni tipovi
gradevina.

Unutar naselja Grada Preloga prepoznat je karakteristi¢an nacin gradnje, prikupljeni su osnovni podaci
o tipu konstrukcije (zidana, AB itd.), vremenu izgradnje, razini potresnog opterecCenja za koje je
projektirana, visini (katnosti), pravilnosti u tlocrtu/visini, nosivim elementima za horizontalno i
vertikalno optereenje, vrsti temelja/tla itd. Navedeni podaci su sistematizirani koliko je to na
sadasnjoj razini moguée odnosno procijenjeni.

Temeljem prikupljenih i obradenih podataka su napravljene procjene ocekivanog osteéenja gradevina.
Pocetni podaci za procjenu oSte¢enja su uskladeni s uputama prema EMS-98 klasifikaciji, a zatim su
dopunjeni s Procjenom rizika od katastrofa RH, s obzirom na razradu specifi¢na znanja i iskustava u
projektiranju takvih i di¢nih konstrukcija koji su u njoj iznijeti, uz poseban naglasak na poznavanju
lokalnih uvjeta. Vazno je istaknuti da je broj nezakonito izvedenih gradevina u podru¢ju Grada
Preloga razmjerno mali u odnosu na druge dijelove RH, a i to se uglavhom odnosi na nezakonite
intervencije u ve¢ izgradenim gradevinama (ali i nezakonito izvedene gradevine u cjelini). Takoder, u
procjenama nisu uzeti u obzir specifi¢ni uvjeti koje nije moguce obuhvatiti EMS-98 klasifikacijom.

Specificni drustveni i ekonomski gubici

U veéini razornih potresa glavni uzroci gubitaka ljudskih Zivota su oSte¢enje odnosno djelomi¢no
otkazivanje ili potpuno ruSenje gradevina. U proSlom stolje¢u prosje¢no 75% smrtnih slucajeva zbog
posljedica potresa povezano je upravo s odzivom gradevina, a vecina Zrtava bilo je povezano s
rusenjem zidanih zgrada koje su uobicajene u seizmicki aktivnim podrucjima, a u Republici Hrvatskoj
takoder zauzimaju veliki postotak postoje¢eg fonda gradevina.
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Slika 14: Ovisnost broja ljudskih Zrtava i broja jako oSte¢enih gradevina zbog posljedica potresa (iz

Procjenerizika RH)
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Medutim, statisticki podaci ukazuju i na porast broja Zrtava u AB konstrukcijama, koje su u novije
vrijeme ucestalo predstavljale prvi izbor pri odredivanju nosivog sustava, a u slu¢aju ruSenja mogu
izazvati 1 teZze posljedice od zidanih konstrukcija. Stoga kod procjene ranjivosti gradevina s AB
konstrukcijama itekako treba voditi rauna o posljedicama mogucih odstupanja od suvremenih nacela
projektiranja seizmicke otpornosti, posebice u pogledu duktilnosti. Povezanost broja ljudskih Zrtava s
brojem jako oStec¢enih gradevina uocljiva je iz odgovarajuceg prikaza ovisnosti za velik broj potresa u
proslosti .

Ocekivani broj ljudskih Zrtava u pravilu se mozZe procijeniti temeljem razli¢itih modela koji
obuhvacaju niz parametara ovisnih o tipu gradevine, primjerice ukupni broj ljudi koji boravi u
gradevini, postotak ljudi koji se nalazi u gradevini u trenutku potresa, postotak ljudi koji ¢e ostati
zarobljen u gradevini, raspodjela ozljeda za slucaj rusenja gradevine, postotak smrtnosti nakon rusenja
ig.

Osim opasnosti od ljudskih Zrtava posljedice potresa obuhvaéaju nezaobilazne ekonomske gubitke,
koji posebice u gospodarski manje razvijenim regijama ili drzavama mogu dose¢i veliki postotak
BDP-a. Smatra se, primjerice, da su ekonomski gubici (direktni i indirektni) zbog posljedica potresa u
Crnoj Gori iznosili 10% BDP-a tadasnje drzave Jugoslavije.

Direktni gubici u pravilu se odnose na izravna oSte¢enja nakon potresa (trosak sanacije gradevina,
trosak zbog privremenog zbrinjavanja stanovniStva i sl.), dok indirektni troSkovi proizlaze iz
posjedica smanjene gospodarske aktivnosti zbog podjedica potresa (privremeno zaustavljanje
proizvodnje, narusena prometna povezanost i sl.)

S inZenjerskog stajaliSta moguce je prvenstveno obuhvatiti direktne troSkove, budu¢i da pouzdana
ocjena indirektnih troSkova zahtijeva detaljnu analizu slozenih ekonomskih parametara.

Direktni troSkovi sanacije gradevina ili uklanjanja ruSevina i ponovne izgradnje izravno ovise O
raspodjeli oSte¢enja nakon potresa te se mogu izraziti omjerom troSkova potrebnih popravaka i
troskova potpune zamjene objekta koji se primjenjuju na postotak gradevina u svakoj pojedinoj
kategoriji oStecenja. Pomocu srednje vrijednosti omjera troSkova ostecenja, uz poznavanje vrijednosti
pogodenog fonda gradevina, moZe se dobiti procjena ukupnih ekonomskih gubitaka. Odgovarajuci
rezultati dobiveni su primjerice istrazivanjem postojeceg fonda gradevina u Turskoj, a sliCan pristup
prihvaéen je i u standardiziranoj ameri¢koj metodologiji za procjenu gubitaka (od potresa, poplava i
orkanskog vjetra) HAZUS.

Obzirom da su Smjernicama Zupanije, prilog XII. (radi jedinstvenog pristupa) izraZeni priblizni
troskovi izgradnje pojedinih vrsta gradevina, navodimo ih.
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Tablica B: Prilog broj XII. Smjernica Zupanije — Priblizni pojedinaéni troskovi izgradnje raznih
kategorija gradevina (RH, Medimurska Zupanija)

Klasa Opis Cost
(E/ m2)

la Jednostavne poljoprivredne gradevine, pomocéne gradevine i slicno 28,4

Ib Spremista (rezervoari vode), trgovacka skladista, Stale i sli¢no 49,5

|la Tornjevi, vodotornjevi, ostala spremista 78,4

b Uredi, trgovine, poljoprivredne gradevine do visine jednog kata, jednostavna 146,4

industrijska postrojenja i sli¢no
NEY Stambene zgrade do Cetiri kata, lokalne sportske gradevine, parkiralista na kat, 175,8
poslovne gradevine i slicno
I11b Stambene i poslovne gradevine, sloZenije poljoprivredne i industrijske gradevine, 200,5
gradevine javnih institucija, domovi zdravlja, hoteli niZe kategorijei 9.

|Va Privatne kuce, uredske zgrade, veliki trgovacki centri 226,3
1Vb Trgovacki centri i hoteli viSih kategorija 250,0
IVc Bolnice, knjiznice i kulturne gradevine 300,0
Va Radio i TV postaje, obrazovne institucije, trgovacki centri s dodatnim sadrzajima 372,6
Vb Kongresni centri, zra¢ne luke 451,6

V¢ Klini¢ko-bolnicki centri, hoteli najvisih kategorija 513,3
Vd Kazalista, operne i koncertne dvorane 615,3

5.4. Uzrok

U skladu s globalnom teorijom tektonskih plo¢a koja objasnjava pomake Zemljine litosfere (slike u
nastavku) i ucestalost pojave potresa u grani¢nim podrucjima, uzrok nastanka potresa u ovom dijelu
Republike Hrvatske povezan je s podvlacenjem Jadranske platforme pod Dinaride, kao posljedica
kretanja Africke ploce u odnosu na Euro-azijsku. Rasjedi kao potencijalne ZariSne tocke osim toga
nastaju unutar pojedinih tektonskih ploca kao posljedica diferencijalnih naprezanja u Zemljinoj kori.

U sjeverozapadnom kontinentalnom dijelu uzro¢nici nastanka potresa su kompresijski proces zbog
pomaka Dinaridai Alpa.

Slike 15: Tektonska grada Zemljine litosfere (lijevo) i Pregled epicentara potresa (desno)

Unato¢ suvremenim uvjetima i uz naprednu tehnologiju predvidanje potresa koje bi omogucilo
pravovremeno reagiranje i evakuiranje ugrozenih gradana nije moguce. Razvijene drzave u seizmicki
aktivnim podruc¢jima ipak ne odustaju od pokusaja kratkorocnog upozoravanja na pojavu potresa s
namjerom ostvarivanja barem minimalne vremenske prednosti u slucaju katastrofalnog dogadaja.
Naime, u slucaju potresa iz zarista se Siri viSe vrsta potresnih valova; longitudinalni (ili primarni) P-
valovi brze se 8iri, ali razorno djelovanje potjeCe od transverzalnih (ili sekundarnih) S-valova koji se
Sire manjom brzinom. Stoga je moguce posebnim senzorima zabiljeziti dolazak P-valova, identificirati
polozaj zari$ta i odrediti o¢ekivanu ja¢inu potresa, barem nekoliko sekundi prije dolaska S-valovakoji
mogu uzrokovati podrhtavanje tla s razornim posljedicama (naredna dlika).
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Slika 16: Sustav ranog upozoravanja od potresa ( engl.Earthquake early warning system)
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Razvoj dogadaja koji prethodi velikoj nesreci

Nema prethodnog dogadaja odnosno potres se u podrucju Grada Preloga javlja iznenadno, bez
prethodnih znakova i mjera ranog upozoravanja, u bilo koje doba dana, no¢i ili godine. Odredena
iskustva govore (npr. potresi u Italiji krajem 2016.godine) da se u nizu i odredenom duzem periodu
potresi nastavljaju desavati uz razlicite intenzitete, te bi deSavanje prvog bilo odredeno upozorenje da
postoji veca vijerojatnost pojave novih u vrlo skorom periodu.

Okidac koji je uzrokovao veliku nesrecu

Nema okida¢a osim ve¢ navedenih u uzrocima potresa. U Sirem kontaktnom podru¢ju Grada nema
vulkana ili sli¢nih pojava ¢ija bi promjena (npr.erupcija) mogla biti i okidac za potrese.

5.5. Opis dogadaja

Svijest 0 mogucoj opasnosti zbog posljedica ucinaka potresa na postojeCe gradevine i iskustveni
podaci znacajno su se odrazili na razvoj i ucestale promjene propisa za projektiranje konstrukcija.
Podjednjih godina posebna pozornost je posvetena donosenju ujednacenih Europskih normi za
projektiranje seizmic¢ke otpornosti, a temeljem suvremenih istraZivanja su propisani zahtjevi, kojima
gradevine moraju udovoljiti da bi postigle prihvatljivu razinu sigurnosti, znatno postrozeni.

U skladu sa suvremenim propisima konstrukcija mora udovoljiti temeljnim zahtjevima za dva grani¢na
stanja, uz odgovarajuci stupanj pouzdanosti.

Prema zahtjevima grani¢nog stanja nosivosti (GSN), koje je povezano s rusenjem ili drugim oblicima
konstrukcijskoga sloma koja mogu ugroziti sigurnosti ljudi, konstrukcija mora biti projektirana i
izvedena tako da se odupre proracunskom potresnom djelovanju bez lokalnog ili globalnog rusenja
zadrzavajuéi konstrukcijsku cjelovitost i preostalu nosivost nakon potresa. Dakle, konstrukcija moze
biti znatno oStecena, mora zadrzati izvjesnu bo¢nu Cvrstocu i krutost, a vertikalni elementi moraju
nositi vertikalna optere¢enja, dok popravak konstrukcije nije ekonomican.

Prema zahtjevima grani¢nog stanja uporabivosti (GSU), koje je povezano s oSteenjem nakon kojeg
specificirani uporabni zahtjevi viSe nisu ispunjeni, konstrukcija mora biti projektirana i izvedena tako
da se odupre potresnom djelovanju koje ima vecu vjerojatnost pojave od prora¢unskog potresnog
djelovanja, bez pojave oste¢enja i njima pridruzenih ogranicenja upotrebe, troskova koji bi bili
nerazmjerno veliki u usporedbi s cijenom same konstrukcije.

Odredivanje proratunskog potresnog djelovanja za provjeru GSN temelji se na principima
vjerojatnosti i izrazava zahtjev da uz vjerojatnost od 10% proracunsko potresno djelovanje nece biti
premaseno u uporabnom vijeku gradevine (50 godina), a odgovarajuci povratni period iznosi 475
godina. Potresno djelovanja za provjeru GSU ima vecéu vjerojatnost pojave u odnosu na proracunsko
potresno djelovanje i vezano je za zahtjev da uz vjerojatnost od 10% neée biti premaSeno u
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odgovaraju¢em vijeku pojave oStec¢enja (10 godina), a odgovarajuci povratni period iznosi 95 godina.
Kod projektiranja seizmi¢ke otpornosti konstrukcija kao ulazna veli¢ina za odredivanje potresnog
djelovanja sluze vrijednosti horizontalnih ubrzanja temeljnog tla, uz pretpostavku ¢vrste stijene, koja
su definirana kartama potresnih podrucja.

Prema propisima (i nacionalnim dodacima) koji su na snazi u Hrvatskoj od 01.srpnja.2013. godine,
iznosi horizontalnih ubrzanja su definirani na kartama potresnih podrucja Republike Hrvatske koje su
opisane u poglavlju Prikaz vjerojatnosti ove Procjene!

Za izradu procjene rizika pretpostavljeno je podrhtavanje tla u podruc¢ju Grada Preloga uzrokovano
potresom na razini povratnog perioda uskladenog s propisima za projektiranje potresne otpornosti,
odnosno dogadaj s najgorim mogué¢im posljedicama (DNP) odgovara potresnom djelovanju za
provjeru GSN (475 godind), a najvjerojatniji nezeljeni dogadaj (NND) koji se nece posebno analizirati
ve¢ samo u relacijama, odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU (95 godina).

Stoga se moze ocekivati da ¢e gradevine koje su ispravno projektirane prema najnovijim seizmickim
propisima (od 2013.) zadovoljiti zahtjeve povezane s projektiranim grani¢nim stanjima (GSN,
odnosno GSU), odnosno njihova oSteéenja za odabrane dogadaje nece nadmasiti odgovarajuce
razmjere. Potrebno je napomenuti da uobicajene gradevine u pravilu nisu projektirane na nacin da
zbog djelovanja potresa ne dozive nikakva oStec¢enja. Stoga se primjerice za gradevinu koja nema
ostecenja stupnja veceg od II. prema EMS-98 moze utvrditi da je zadovoljila zahtjeve za ponaSanje
grani¢nog stanja uporabivosti, a za gradevinu koja nema os$tecenja stupnja veceg od III prema EMS-98
da je zadovoljila zahtjeve za ponaSanje grani¢nog stanja nosivosti.

Pregled broja stambenih jedinica po razdobljima koja prate razvoj propisa za projektiranje prikazana je
u poglavlju Ocjena ranmjivosti postojecih zgrada (s pripadaju¢om tablicom A), uz odgovarajuce
napomene s obzirom na seizmiCku otpornost i nacin proracuna gradevina, vrijednosti potresnog
opterecenja i najucestalije ocekivane uzroke ugrozenosti. Temeljem usporedbe ¢imbenika u pojedinim
razdobljima za potrebe identifikacije rizika od potresa izvedeni su priblizni zaklju¢ci o odgovarajucoj
seizmickoj otpornosti i dobivena je gruba procjena ugroZenosti zgrada s osvrtom na oba grani¢na
stanja koja su zastupljena u suvremenim seizmic¢kim propisima, uz pretpostavku da je neispunjavanje
zahtjeva GSN povezano s utjecajem na zivot i zdravlje ljudi, gospodarstvo te drustvenu stabilnost i
politiku, dok je neispunjavanje zahtjeva GSU povezano uglavnom s utjecajem na gospodarstvo te
drustvenu stabilnost i politiku.

Najvjerojatnije neZeljeni dogadaj

Najvjerojatniji neZeljeni dogadaj (NND) je odabran tako da odgovara potresnom djelovanju koje se
koristi u vaze¢im Europskim normama za provjeru GSU. Kao §to je ve¢ istaknuto, za navedeni
dogadaj hazard je definiran Kartom potresnih podruc¢ja za Republiku Hrvatsku koja prikazuje
poredbena vrsnih ubrzanja tla (slike 5,5a i 10) za povratni period od 95 godina (vjerojatnost
premasaja: 10% u 10 godina), koja je prihvacena u vaze¢im propisima za projektiranje seizmicke
otpornosti gradevina (Eurocode 8). U gruboj usporedbi, definirana razina opterecenja je veca od razine
optereéenja koja se koristila (ili se nije uopée koristila) pri projektiranju gradevina sve do 1998.
(prijelazno razdoblje do 2013. godine), a $to Cini glavninu fonda gradevina (stambenih jedinica) u
podrucju Grada Preloga. Sli¢na tablica je koriStena tijekom faze Identifikacije rizika od potresa jer
unato¢ nedostatku podataka i gruboj procjeni jasno pokazuje veliku ugroZenost velikog dijela
postojeceg fonda gradevina prvenstveno na oS$te¢enje (manje na rusSenje), uz pretpostavku da
opterecenje prema suvremenim propisima smatramo mjerodavnim za postizanje zadovoljavajuceg
odziva, u skladu s propisanim zahtjevima za ponasanje. Stoga, odabrani dogadaj mozemo smatrati
relevantnim (reprezentativnim) s relativno velikom vjerojatno$¢u dogadaja (s obzirom na posljedice),
a mozemo ga i ilustrativno povezati s oSteCenjima gradevina, $to je klju¢no za procjenu posljedica.

Podljedice
Najvjerojatnije neZeljeni dogadaj (NND) se uglavnom oslanja na procjenu stupnja oStecenja zgrada

(uglavnom obiteljske kuce) za definirano opterecenje kao $to je opisano u poglavlju Prikaz podjedica.
Vec je viSe puta naglaSeno da ne postoje podaci potrebni za suvremene detaljnije analize (poglavija
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Prikaz posljedica i Ocjena ranjivosti postojec¢ih zgrada) pa su procjene oSteCenja kucéa u Gradu
Prelogu napravljene na temelju procjene parametara i stanja u podru¢ju Grada.

Tablica C: Sistematizirani procijenjeni rezultati za naselja Grada Preloga

R/ | Naselje  Grada | Stambene | Broj Procjena stupnja oStecenja prema EMS-98 klasifikaciji
br. | Preloga jedinice stanov- 111 ] |
1. Cirkovljan 280 694 1-3% 2-5% 5-20% 20-30% 30-40%
2. Cehovec 240 634 0-3% 1-5% 5-22% 20-25% 30-40%
3. Cukovec 100 257 1-3% 2-6% 4-18% 20-30% 30-40%
4, Draskovec 160 539 2-3% 2-4% 5-20% 15-30% 30-40%
5. Hemusevec 84 224 1-3% 1-5% 6-25% 22-32% 30-40%
6. Oporovec 126 334 0-3% 2-5% 5-20% 20-30% 30-40%
7. Otok 101 303 1-4% 2-6% 4-15% 18-30% 30-40%
8. Prelog 1.258 4.042 1-3% 1-5% 4-20% 20-30% 30-40%
Grad UKUPNO 2.339 7.027 1-3% 2-5% 5-20% 20-30% 30-40%

Procjena obuhvaca analizu karakteristi¢ne tipologije gradnje po naseljima Grada Preloga s obzirom na
tip konstrukcije, vrijeme izgradnje, razinu potresnog optereCenja (mjerodavnu i u vrijeme
projektiranja), visinu (katnost), pravilnost u tlocrtu/visini, nosive e emente za horizontalno i vertikalno
opterecenje, vrsti temelja/tla itd. Bitno je istaknuti da su pocetne procjene oStecenja postavljeni prema
EMS-98 klasifikaciji (poglavije Prikaz podjedica), a zatim su dopunjene procjenama stru¢njaka koji
su odabrani s obzirom na znanja i iskustvo u projektiranju takvih i sli¢nih konstrukcija a posebice s
obzirom na poznavanje specifi¢nih 'lokalnih' uvjeta (primjerice veliki broj nezakonito izvedenih
gradevina, rasjeda, kvaliteti gradnje, specifi¢nu tipologiju gradnje) koje EMS-98 ne obuhvaca.
Ukljucivanje pojedinih stru¢njaka je provedeno s osnovnim ciljem da se nadomjeste detaljniji i
vremenski zna¢ajno zahtjevniji postupci opisani u poglavlju Ocjena ranjivosti postojecih zgrada.
Treba uzeti u obzir da broj stambenih jedinica ne predstavlja gradevine (sluzbena statistika o broju
gradevina ne postoji), izdvojeni postotci predstavljaju prosjek odnosno grani¢ne vrijednosti procjena i
tablice ne obuhvacaju specifi¢ne gradevine (primjerice mostove, gradevine kriti¢ne infrastrukture itd.).
Dodatna procjena o&ekivanih Zrtava i teta je napravljena i prema Svicarskim propisima SIA, s tim da
ista ne obuhvaca specificne 'lokalne’ uvjete ve¢ je napravljena prema procjenama ocekivanih ostecenja
po EM S-98 klasifikaciji (poglavije Prikaz podjedica).

Detaljan opis pretpostavki scenarija i vecina informacija bitnih za procjenu posljedica je priloZzena u
prethodnim poglavljima kao argumentacija. ViSe puta istaknuti postupci koji bi omogucili preciznije
podatke i toCniju analizu posljedica zasad nisu u primjeni, s obzirom da nisu dostupni svi potrebni
podaci. Procjene posljedica su napravljene prema dosada$njim iskustvima, dostupnim podacima,
preporucenoj literaturi (primjerice EMS-98 klasifikacija) i drugim c¢imbenicima. Procjenom su
sistematizirani dostupni podaci o gradevinama koje su prepoznate kao karakteristicna tipologija
gradnje unutar pojedinih naselja Grada, za koje postoje statisti¢ki podaci o stambenim jedinicama i
broj stanovnika. Ocito je da nisu obuhvaceni svi karakteristi¢ni tipovi gradevina, niti je moguce to¢no
procijeniti njihovu zastupljenost unutar naselja bez opseznog istrazivanja.

PriloZene procjene oStecenja (tablica C) na koje se naslanjaju procjene posljedica su gruba procjena
ostecenja prema EMS-98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama stru¢njaka s obzirom na poznavanje
(iskustvo) specificnih lokalnih uvjeta (nezakonito izvedene zgrade, rasjedi, klizista, kvaliteta gradnje,
specifina tipologija gradnje itd.).

S obzirom na nedostatak pouzdanih parametara, procjene su nacelne, sadrzavaju subjektivne elemente
ali i brojna specificna ogranicenja, primjerice:

- ne postoje sistematizirane baze podataka o tipologiji gradnje, a postoji niz specificnih tipova
gradevina, itd.

- veliki broj nezakonito izvedenih gradevina (bez valjane dokumentacije) koje ukljucuju i nepovoljne
intervencije (npr. rusenje nosivih zidova za izloge) u nosivu konstrukciju odnosno promjenu bitnih
zahtjeva za gradevinu,

- nesigurnost u procjeni ranjivosti pojedinih gradevina zbog razlike u znanju o starim gradevinama u
odnosu na gradevine projektirane sukladno suvremenim propisima,

- ne postoje podaci o izvedbi gradevina, koriStenim materijalima, mogu¢im pogreskama u gradnji,
naknadnim sanacijama,

53




Procjena rizika od velikih nesreca za podrucje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

- ne postoje podaci o djelovanju potresa na gradevine kroz povijest i eventualnim posljedicama,
- gradevine su obi¢no projektirane na vijek trajanja od 50 godina $to je premaSeno (degradacija
materijala) kod znacajnog dijela postojeceg stambenog fonda, itd.

Procjena posljedica na zivot i zdravlje ljudi je najviSe vezana za stupanj oStecenja gradevina jer bez
detaljnih istrazivanja nije moguce precizno procijeniti broj poginulih te duboko, srednje i plitko
zatrpanih. Posljedice su procijenjene prema broju ugroZenih zgrada stoga je nesigurnost procjene
vezana za nesigurnosti u procjeni osteCenja zgrada, ali s obzirom na postavljene kriterije mozemo
zakljuciti da ¢e sigurno premasiti kriterij katastrofalnih posljedica.

Procjena posljedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke.
Direktne posljedice su takoder vezane na oSteCenja gradevina odnosno nesigurnosti u procjeni su
vezane za nesigurnosti U procjeni oSteé¢enih zgrada. Navedene troskovnicke stavke oporavka gradevina
su napravljene koriste¢i minimalne vrijednosti procjena te prosjeCnu procjenu troskova prema
dostupnim analizama 300 (obiteljske kuée) — 800 (poslovne zgrade) EUR/m2i 9.

Prema stupnjevima oStecenja stavke su pridodane na nacin da se za V. stupanj oStecenja (ruSenje)
pridodaje 100% troskovnic¢ke vrijednosti ove zgrade kojoj je potrebno dodati oko 20% njene
vrijednosti za troSkove uklanjanja i zbrinjavanja nastalog otpada. Sa druge sStrane za |. stupan
oStecenja Stete su do 1% ukupne troskovnicke vrijednosti zgrade. Izmedu ovih krajnjih vrijednosti
pretpostavljaju se za IV. stupanj osteCenja troskovi od 80-100% troskovnicke vrijednosti zgrade
(investiranje kako bi se zgrada dovela u uporabljivo stanje), za Ill. stupanj 40 — 80% troskovnicke
vrijednosti zgradei zall. stupanj 1 — 40%.

Vrijednosti su orijentacijske odnosno ne mogu predstavljati realne troskove potrebe za popravak
zgrada jer isti odstupaju ovise o mnoStvu parametara (starost gradevine, vrsta materijala itd.).
Indirektne posljedice je vrlo teSko procijeniti, ali s obzirom na kontekst Grada Preloga, moze se
zakljuciti da bi ukupne posljedice bile katastrofalne. U poglavlju Specificni drustveni i ekonomski
gubici izdvojeni podaci koji mogu posluziti za grubu usporedbu.

Procjena posljedica na drustvenu stabilnost i politiku se vezala na oSte¢enja zgrada u kojima su
smjestene kljucne institucije i oStecenje kriti¢ne infrastrukture. Istaknut je popis i podatak da je vecina
svih gradevina izgradena prije 1964. godine odnosno prije prvih propisa koji znacajnije uzimaju u
obzir potresno djelovanje (znacajnije ugrozene) i s obzirom na veliku koncentraciju brojnih elemenata
kriticne infrastrukture (poglavije Funkcioniranje elemenara kriticne infrastrukture) je procijenjen
znacajan utjecaj. Nisu analizirani pojedinacni elementi kriticne infrastrukture jer su za isto potrebna
opsezna istrazivanja, stoga je procjena napravljena na temelju konteksta i u usporedbi s nekim
postoje¢im podacima (poglavlje Specificni drustveni i ekonomski gubici i Prikaz podljedica).

Tablica D: Procjena o¢ekivanih Zrtava i §teta prema SIA (Svicarski propisi) za NND

Grad Prelog Stambene | Stanovnici | Poginuli | Ranjeni | Evakuirani, UKUPNO
jedinice zbrinuti, sklonjeni | STETA

Grad UKUPNO 2.339 7.027 | pojedini Vise 280 50% GP

desetina Grada

Konaéno jo§ jednom treba istaknuti da je danas je dostupno viSe metoda za preciznije procjene za
procjene ranjivosti, astimei podjedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi o bazama podataka odnosno
pouzdanosti podataka, ali i specificnim parametrima vezanim za pojedinu drzavu stoga usporedbe s
drugim drzavama treba raditi vrlo oprezno. S obzirom na navedeno tijekom izrade ovog scenarija
odluceno je ne Kkoristiti postupke s manjkavim podacima ve¢ se pokuSalo s dostupnim podacima
argumentirati odabrane kriterije razina podjedica

Zivot i zdravlje ljudi

Posljedice na Zivot i zdravlje ljudi se prvenstveno promatraju u odnosu na poginule, ozlijedene i trajno
raseljene stanovnike, a potom i sve stanovnike trenutno zahvacene posljedicama djelovanja potresa
(evakuirani, sklonjeni itd.). Postoje postupci koji detaljnije procjenjuju posljedice, prvenstveno se
oslanjajué¢i na procjenu stupnja oSteCenja gradevina (rezultat su poginuli, duboko zatrpani, srednje
zatrpani i plitko zatrpani), ali uzimajuéi u obzir i brojne ostale faktore kao §to je ruSenje namjestaja
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(padanje predmeta), broj osoba u gradu koje nemaju prebivaliSte (turisti, radna snaga itd.), doba dana,
itd. Takve postupke nije moguée primijeniti u izradi ovog scenarija s obzirom na nedostupnost
podataka, ali koriste¢i procjene oStecenja ipak se mogu donesti grubi zakljucci. Prvenstveno treba
istaknuti da se ne ocekuje veliki broj poginulih i ozlijedenih, ali posljedice mozemo smatrati
katastrofalnim zbog relativno velikog broja trajno oSteCenih gradevina $to ¢e uzrokovati evakuaciju
stanovnika na duze vrijeme. Primjerice, ako izuzmemo u obzir samo minimalne vrijednosti za
kategoriju V, IV i III osteéeno bi bilo preko 1,3% stambenih jedinica Sto znaCajno premasuje
definirani kriterij katastrofalnin posljedica. Stovise, pretpostavljajuéi prosjek od 3 osobe po
stambenoj jedinici, prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku, mozemo zakljuciti da bi broj
znacajnije oStecenih stambenih jedinica bi bilo dovoljno da posljedice premase kriterij katastrofalnih
posljedica.

Tablica 9: Posljedice za Zivot i zdravlje ljudi
Zivot i zdravlje ljudi

Kategorija | Podjedice % ODABRANO
<0,001

2 Malene 0,001-0,004
3 Umijerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035

S 0o X

Prema procjeni (tablica D) ozlijedenih osoba bi bilo viSe desetina. Vezano na ozlijedene bitno je
istaknuti nepovoljni polozaj zdravstvenih ustanova (poglavije Funkcioniranje elemenata kriticne
infrastrukture) Zupanijske bolnice koja je u Cakovcu, itd. Takoder, bitno je imati na umu da izgradnja
zamjenskih gradevina i sanacija oStecenih gradevina (koje prvo moraju biti pozitivno ocijenjene da bi
se mogle sanirati) je obicno dugotrajan proces. S time se unosi nesigurnost medu stanovnistvo zbog
gubitka stambenog ili radnog mjesta, zivi se u neadekvatnim uvjetima, gubi se kvaliteta Zivota, pada
standard i u konacnici se ofekuje iseljavanje dijela stanovnisStva.

Gospodar stvo

Podljedice na gospodarstvo u podru¢ju Grada Preloga uzrokovane potresom ¢e se procijeniti kroz
direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke (poglavlje Specifi¢ni druStveni i ekonomski gubici).
Direktni gubici se vezu za oSteCenja gradevina (stambenih jedinica) kao $to je troSak popravka
gradevine (dovodenje gradevine u dostatnu razinu sigurnosti) ili troSak uklanjanja gradevine (za
gradevine koje su procijenjene da nisu sigurne za uporabu) i izgradnje novih (zamjenskih) gradevina,
itd.

Uobicajena je pretpostavka se da ¢e se vrlo tesko oste¢ene gradevine morati ukloniti i ponovo izgraditi
jer ¢e Steta premasiti 50% vrijednosti gradevine. Znacajno do teSko oSteCenim gradevinama ne bi
izravno bila ugrozena nosivost konstrukcije pa je mogucéa sanacija (nakon procjene), a gradevine s
umjerenim oSte¢enjem ¢e se uglavnom moci brzo i jeftino sanirati. Prema trenutno dostupnim
podacima i grubim procjenama (tablica C ove procjene) dali smo vrijednosti-procjenu i oc¢ekivani
broj srusenih stambenih jedinica, vrlo tesko oStecenih, teSko znacajno do teSko ostecenih, te umjereno
ostecCenih stambenih jedinica.

Troskovnicka stavka dovodenja gradevine u prvotno stanje bilo popravkom ili ponovnom izgradnjom
moze znacajno varirati s obzirom na stupanj oStecenja i tip gradevine ali i mnogo drugih parametara
kao Sto je lokacija u naselju ili Gradu. Grubu procjenu moguce je napraviti prema dostupnim
podacima, pridruzivanjem troskovnicke stavke stupnju oSte¢enja (poglavlje Specifi¢ni drustveni i
ekonomski gubici, odnosno TablicaB iz: Prilogabroj XII. Smjernica Zupanije ).

Uz pretpostavku prosjeéne povriine stambene jedinice od 69,0 m?, proradun izravne tete iznosi oko
milijun EUR, odnosno premasuje kriterij posljedica velikih nesrec¢a. Uzimanjem drugacije tablice
dobiva se nesto manja procijenjena Steta, Stim danisu uzeti u obzir ‘lokalni' uvjeti.
Indirektni (neizravni) gubici bi bili vrlo znac¢ajni s obzirom na razvijenost podrucja Grada Preloga.
Kao §to je u uvodu ove procjene ve¢ istaknuto, u Gradu se nalaze i obrazovne, kulturne, umjetnicke i
zdravstvene institucije, industrijski pogoni, poslovni subjekti i kulturna bastina znacajne vrijednosti
itd. Ukupnu razinu indirektnih troSkova je teSko predvidjeti s obzirom na brojne parametre, ali je
55



Procjena rizika od velikih nesreca za podrucje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

razvidno da bi potres znacajno ugrozio gospodarsku stabilnost Grada Preloga pa i Medimurske
zZupanije.

Troskovi se mogu promatrati kroz: prekid posovanja, zaustavljene razne proizvodne aktivnosti, prekid
dostave resursa za odrzavanje poslovanja, gubitak opreme (industrijske, zdravstvene, i sl.) u
objektima, gubitak zarade, oSteCenje transportnih putova (cestovnih ali i struje, vode, plina), prekid
komunikacijske mreze, oSteCenje kljucne komunalne infrastrukture (energija, voda itd.), troskovi
oporavka privatne i drzavne imovine, gubitak radnih mjesta, gubitak radne snage, povecane potrebe za
smjeStajnim kapacitetima, zagadenje okolisa, srusene trgovine itd.

Ostali potencijalni indirektni utjecaji mogu biti: pozari, tehnicko-tehnoloske katastrofe slijedom
stradavanja gospodarskih objekata, epidemioloske i sanitarne opasnosti slijedom ne funkcioniranja
nadleznih, prekidi proizvodnih i opskrbnih lanaca (stradava ekonomska stabilnost), itd.

Za to¢nu procjenu svih ekonomskih parametara su potrebne iscrpne i dugotrajne analize, ali obzirom
na trenutnu gospodarsku situaciju, manjak rezervi kapitala, brojnih poslovnih i stambenih kredita,
moze se ocekivati brzi gubitak poslovnih subjekata, jako spori oporavak tvrtki i u kona¢nici znacajan
porast nezaposlenosti. Bitan je i posredni utjecaji u vremenu poslije potresa, a koji ovise o lan¢anoj
reakciji kroz ekonomiju regije.

Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi izravne Stete predstavljale tek manji dio i ukupna Steta se
moze nedvojbeno procijeniti kao katastrofalna, odnosno u ovom obradenom primjeru-scenariju
viSestruko prelazi prora¢un Grada Preloga.

Prilog broj III. Smjernica Zupanije — Osnovne sastavnice za procjenu $teta u gospodarstvu
Vrsta Stete Pokazatelj

1.1. Steta na pokretnoj i nepokretnoj imovini

1.2. Steta na sredstvima za proizvodnju i rad

1. Direktne Stete 1.3. Stete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge
kategorije

1.4. TrosSak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troskovi

1.5. TroSkovi spasavanja, lijeCenja te sli¢ni troSkovi

1.6. Gubitak dobiti

1.7. Gubitak repromaterijala

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti trosak)

2.2. Gubitak poslovai prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti
2. Indirektne Stete troSak)

2.3. Gubitak prestiza i renomea (potrebno je procijeniti trosak)

2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti trosak)

2.5. Pad prihoda

2.6. Pad proracuna

Tablica 10: Gospodarstvo

Gospodar stvo
Kat%ori'ia Posl'iedice % ODABRANO
0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
| 5 | Katastrofadne | >25 X

Drustvena stabilnost i politika

Istice se podatak da je vecina svih drzavnih objekata u podru¢ju Grada (Gradska uprava, srednja skola,
gradsko jegro) izgradena prije 1964. godine odnosno prije prvih propisa koji znacajnije uzimaju u
obzir potresno djelovanje (znacajnije ugrozene). Takoder, izdvojene gradevine su ve¢inom smjestene u
podruc¢jima gdje postoji i znaCajna opasnost od pozara (nakon djelovanja potresa). S obzirom na
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navedeno, vecina gradevina od javnog druStvenog znacaja (8kole, drustveni domovi, objekt Grada) je
ozbiljno ugrozena, a prema postojec¢im analizama moguce je grubo procijeniti da ¢e oko 5% otkazati
(V. kategorija), oko 15% biti vrlo tesko osSteceno (IV. kategorija), oko 35% biti znacajno do tesko
ostecene (III. kategorija), oko 25% umjereno oste¢ene (IL. kategorija) i oko 20% neznatno do blago
osteCene (I. kategorija). Prema povrSinama gradevina od javnog drustvenog znaCaja moguce je
pridruziti troSkovnicke stavke prema stupnju oSteCenja i zakljuciti da bi izravna Steta bila milione
kuna.

Bitno je imati na umu da ¢e svi potresom prekinuti sustavi zahtijevati dugo vremensko razdoblje za
ponovnu uspostavu (unistena radna mjesta, izgubljene baze podataka, itd.) te ¢e dodatne posljedice
zbog dugotrajne obnove, a posebice zbog prekinutog funkcioniranja Grada, biti velike. Andiza
neizravnih podjedica zahtijeva iscrpne ekonomske analize stoga nisu uzete u obzir, a s obzirom na
prethodno navedeno potresno djelovanje u podru¢ju Grada imat ¢e nedvojbeno znacajne posljedice i
za Zupaniju.

Posebno vazan element, neposredno nakon potresa, je neprekinuto funkcioniranje administracije da se
sprijeci ulijevanje nesigurnosti, straha, narusavanja javnog reda i mira posebice ako dode do izrazaja
nespremnost odgovornih institucija za ponasanje poslije potresa (prihvatni centri, kapaciteti bolnica,
opskrbi hrane i vode itd.). Posebno su vazni sustavi informiranja (lokalne i javne televizije) koji ne
smiju biti prekinuti. Analize pojedinacnih elemenata kriti€ne infrastrukture nisu analizirane pa nije
moguce precizno procijeniti razinu utjecaja, ali s obzirom na broj kriti¢ne infrastrukture, te da je ista
uglavnom napravljena prije suvremenih propisa (projektirane na manju potresnu silu), ocito je da bi
znacajniji potres uzrokovao katastrofalne posljedice.

U ovom scenariju i za predviSeni intenzitet potresa ne procjenjuje se kao realna moguénost havarije na
obrambenim nasipima akumul acija hidroel ektrana-$to je najveci potencijal prijetnje i u potresu.
Tablica 11: Drustvena stabilnost — Kriti¢na infrastruktura (KI)

Drustvena stabilnost i politika
Ostecena Kkriti¢na infrastruktura
Kategorija | Podjedice % ODABRANO

0,5-1

2 Malene 1-5

3 Umjerene 5-15

4 Znacajne 15-25 X
>25

U kriteriju ukupne materijalne Stete na gradevinama od javnog druStvenog znacaja Steta se prikazuje u
odnosu na proracun Grada Preloga. Gradevinama javnog druStvenog znacaja smatraju se sportski
objekti, objekti kulturne bastine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl.

Tablica 12: Drustvena stabilnost i politika— Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja

Tablica 13: Posljedice na Drustvenu stabilnost i politiku

Drustvena stabilnost i politika
Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znataja
Kategorija | Podjedice % ODABRANO

0,5-1

2 Malene 1-5

3 Umijerene 5-15

4 Znacajne 15-25 X
>25

Drustvena stabilnost i politika
K ategorija Ukupno Kriti¢na Stete/gubici na grad. od
infrastruktura javnog drust.znacaja

I

2

3

4 X X X
| 5
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Sva kriti¢na infrastruktura je izravno ugrozena od potresa, a uniStenje ili znaCajno oSteenje Ce
zahtijevati dugotrajni oporavak odnosno dugotrajniji prekid gdje ¢e biti ugrozena manjina stanovnika
Grada.

Tablica 14: Vjerojatnost/frekvencija deSavanja potresa u Gradu Prelogu

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativnho | Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
g Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 god i rjede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina X
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika 51-98% 1 dogadaj u 1 do 2 godine
B znimno velika >98% 1 dogadaj godisnje i desée

Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU odnosno Karti potresnih
podrucja s prikazom poredbenih vr$nih ubrzanja tla (ranije sike), za povratni period od 95 godina je
definirana vjerojatnost premaSaja od 10% u 10 godina.

Dogadaj s najgorim mogudim posljedicama

Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama (DNP) je odabran da odgovara potresnom djelovanju koje
se koristi u vaze¢im Europskim normama za provjeru GSN, iako se moglo odabrati i duze povratno
razdoblje (primjerice 2000 godina) za koje bi posljedice bile jo§ dalekoseznije. Osnovna motivacija za
odabir scenarija je dostupnost definiranog hazarda u Karti potresnih podrucja za Republiku Hrvatsku s
prikazom poredbenih vr$nih ubrzanja tla (slike 6 i 6a) za povratni period od 475 godina (vjerojatnost
premasaja: 10% u 50 godina), ¢ime je moguce uspostaviti izravnu vezu s vazeCim propisima za
projektiranje gradevina. Ako smatramo da je razina optereenja prema suvremenim pPropisima
mjerodavna za postizanje zadovoljavajuceg odziva pri djelovanju potresa odgovarajuceg intenziteta, u
skladu s propisanim zahtjevima za ponaSanje, prema poglavlju Ocjena ranjivosti postoje¢ih zgrada
moguce je zakljuciti da je ta razina optereCenja viSe od dva puta veca od one koja se koristila za
projektiranje preko 90% stambenog fonda. Sli¢na tablica je koriStena tijekom faze identifikacije rizika
od potresa jer unato¢ svim nedostacima podataka i baza jasno pokazuje veliku ugrozenost glavnine
postojec¢eg fonda gradevina s obzirom na ostecenja ali i rusenje (za razliku od NND).

Detaljni opis pretpostavki scenarija i ve¢ina informacija bitnih za procjenu posljedica je priloZzena u
prethodnim poglavljima. ViSe puta su istaknuti postupci koji bi omogu¢ili preciznije podatke i tocniju
analizu podjedica, ai s obzirom da podaci za takve procjene nisu dostupni procjene podjedica su
napravljene prema dostupnim bazama, dosadas$njim iskustvima, preporucenoj literaturi i posebno
napravljenoj Procjeni rizika za RH.

Kao sto je opisano prethodno su sistematizirani dostupni podaci o gradevinama koje su prepoznate kao
karakteristiCna tipologija gradnje unutar pojedinih naselja Grada Preloga za koje postoje odredeni
podaci o stambenim jedinicama i broj stanovnika. Procjene oSte¢enja na koje se naslanjaju procjene
posljedica su gruba procjena osteCenja prema EMS-98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama
struénjaka s obzirom na poznavanje i iskustvo s obzirom na specifi¢ne lokalne uvjete (nezakonito
izvedene zgrade, rasjedi, kvaliteta gradnje, specifi¢na tipologija gradnje itd.).

Procjene su vrlo grube s obzirom na nedostatak pouzdanih parametara, sadrzavaju subjektivne
elemente ali i brojna specificna ogranicenja kao $to su:

- ne postoje sistematizirane baze podataka o tipologiji gradnje, a postoji niz specifiénih tipova
gradevina

- veliki broj nezakonito izvedenih gradevina (bez valjane dokumentacije) koje ukljucuju i nepovoljne
intervencije (npr. ruSenje nosivih zidova za izloge) u nosivu konstrukciju odnosno promjenu bitnih
zahtjeva za gradevinu,

- nesigurnost u procjeni ranjivosti pojedinih gradevina zbog razlike u znanju o starim gradevinama u
odnosu na gradevine projektirane sukladno suvremenim propisima,

- ne postoje podaci o izvedbi gradevina, koriStenim materijalima, mogué¢im pogreskama u gradnji,
naknadnim sanacijama

- ne postoje podaci o djelovanju potresa na gradevine kroz povijest i eventualnim posljedicama

- gradevine su obi¢no projektirane na vijek trajanja od 50 godina $to je premaseno (degradacija
materijala) kod veceg dijela postojeceg stambenog fonda, itd.
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Podljedice
Procjena posljedica za dogadaj s najgorim mogucim posljedicama (DNP) ¢e se takoder prvenstveno
temelji na procjeni stupnja oStecenja zgrada za definirano mjerodavno opterecenje. Istaknuti postupci
(poglavijima Prikaz posljedica i Ocjena ranjivosti postojecih zgrada) Koji preciznije procjenjuju
podjedice, s obzirom na nedovoljnu dostupnost svih potrebnih podataka ne primjenjuju se u izradi
ovog scenarija. Stoga su procjene oSteCenja zgrada prvenstveno napravljene na temelju dostupnih
parametara. Obrasci obuhvacaju analizu karakteristi¢ne tipologije gradnje po naseljima Grada, uz
pocetnu procjenu ostecenja postavljenu prema EMS-98 klasifikaciji (poglaviju Prikaz posljedica) te su
dopunjeni procjenama stru¢njaka s obzirom na poznavanje specifi¢nih lokalnih uvjeta i iskustvo. Pri
tome treba istaknuti da broj stambenih jedinica ne predstavlja gradevine, s obzirom da sluZzbena
statistika o broju gradevina ne postoji, a izdvojeni postoci predstavljaju prosjek odnosno grani¢ne
vrijednosti procjena.

Tablica E: Pregled o$tecenja stambenih gradevinskih jedinica u Gradu Prelogu za VIlL.stupanj MCS
Broj Stupanj oSteéenja za VII. stupanj MCS

Grad stambenih 2. 3. 4. 5.
objekata umjerena teska razorna ru$enje

Grad Prelog 2.339 150 500 750 120 40

Opis ostecenja prema stupnju oste¢enja
Stupanj Opis ostecenja

lagana ostecenja - sitne pukotine u Zbuci i otpadanje manjih komada Zbuke

umjer ena ostecenja - male pukotine u zidovima, otpadanje ve¢ih komada Zbuke, klizanje
krovnog crijepa, pukotine u dimnjacima, otpadanje dijelova dimnjaka

te§ka oStecenja - Siroke i duboke pukotine u zidovima, rusenje dimnjaka

razor na ostecenja - otvori u zidovima, rusenje dijelova zgrade, razaranje veza medu pojedinim
dijelovima zgrade, ruSenje unutrasnjih zidova i zidova ispune

potpuno rusenje gradevina

S R T I I

Tablica F: Procjena oekivanih Zrtava i §teta prema SIA (Svicarski propisi) za NND

Grad Prelog Stambene | Stanovnici | Poginuli | Ranjeni | Evakuirani, UKUPNO
jedinice zZbrinuti, sklonjeni | STETA

Grad UKUPNO 2.339 7.027 | 0,4% Do 3% 1.100 Vise GP

Grada

Procjena oéekivanih Zrtava i $teta je napravljena i po Svicarskim propisima SIA, s tim da treba imati
na umu da procjena ne obuhvaca specificne 'lokalne' uvjete vec¢ je napravljena prema procjenama
océekivanih ostec¢enja po EMS-98 klasifikaciji.

Razvidno je da bi potres najjaceg ocekivanog intenziteta (VI1:°MCS, povratni period od 475 godina)
imao katastrofalne podjedice u svim pogledima za Grad Prelog, bitno vete od podjedica
najvjerojatnije nezeljenog dogadaja (VI.°MCS, povratni period 95 godina).

Zivot i zdravlje ljudi

Podaci istaknuti za DNP jasno argumentirgju procjenu katastrofalnih podjedica, a sve napomene iz
NND vrijede i za ovg dogadaj. Bitno je istaknuti da se ocekuje veci broj srusenih gradevina, a s tim i
veée stradavanje ljudi koje ukljucuje i poginule. To potvrduju i dodatne analize procjene Zrtava
napravljene prema SIA (tablicaF).

Tablica 15: Posljedice za Zivot i zdravlje ljudi

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija | Podjedice % ODABRANO
<0,001
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035
DG 0o X
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Gospodar stvo
Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi izravne Stete predstavljale tek manji dio i ukupna Steta se
moze nedvojbeno procijeniti kao katastrofalna, odnosno u ovom obradenom primjeru-scenariju
viSestruko prelazi prora¢un Grada Preloga.

Prilog broj III. Smjernica Zupanije — Osnovne sastavnice za procjenu §teta u gospodarstvu
Vrsta Stete Pokazatel]

1.1. Steta na pokretnoj i nepokretnoj imovini

1.2. Steta na sredstvima za proizvodnju i rad

1.3. Stete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge
kategorije

1.4. TroSak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troskovi

1.5. TroSkovi spasavanja, lijeCenja te sli¢ni troSkovi

1.6. Gubitak dobiti

1.7. Gubitak repromaterijala

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti trosak)

2.2. Gubitak poslovai prestanak posiovanja ( potrebno je procijeniti
2. Indirektne $tete trosak)

2.3. Gubitak prestiza i renomea (potrebno je procijeniti trosak)

2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti troSak)

2.5. Pad prihoda

2.6. Pad proracuna

1. Direktne Stete

Tablica 16: Gospodarstvo

Gospodar stvo
Kategorija | Podjedice % ODABRANO
0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umijerene 5-15
4 Znacajne 15-25
>25 X

Drustvena stabilnost i politika

Tablica 17: Drustvena stabilnost — Kriti¢na infrastruktura (KI)
Drustvena stabilnost i politika

Ostecena Kritiéna infrastruktura

Kategorija | Podjedice % ODABRANO
0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
|5 | Kaasrofane | >25 X

Prema kriteriju ukupne materijalne Stete na gradevinama od javnog drustvenog znaCaja Steta se

prikazuje u odnosu na prorac¢un Grada Preloga. Gradevinama javnog drustvenog znacaja smatraju se

sportski objekti, objekti kulturne bastine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl.

Tablica 18: Drustvena stabilnost i politika — Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja
Drustvena stabilnost i politika

Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znadaja

Kategorija | Podjedice % ODABRANO
0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umijerene 5-15
4 Znacajne 15-25

[ 5 [ Katestrofane | >25 X
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Tablica 19: Posljedice na Drustvenu stabilnost i politiku
Drustvena stabilnost i politika

Kategorija Ukupno Kriti¢na Stete/gubici na grad. od
infrastruktura javnog drust.znaaja

1]

2

8

4
5 X X X
Sva kriti¢na infrastruktura je izravno ugrozena od potresa, a uniStenje ili znacajno oSteCenje Ce
zahtijevati dugotrajni oporavak odnosno dugotrajniji prekid gdje ¢e biti ugrozena vecina od 7.815

stanovnika Grada.
Tablica 20: Vjerojatnost/frekvencija deSavanja potresa u Gradu Prelogu

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativno | Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogadaj u 100 god i rjede X
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika 51-98% 1 dogadaj u 1 do 2 godine
_— >98% 1 dogadaj godisnje i Cesce

Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU odnosno Karti potresnih
podrucja s prikazom poredbenih vrSnih ubrzanja tla ( slike), za povratni period od 475 godina je
definirana premasaj od 10% u 50 godina.

Podaci, izvori i metode izrac¢una

U Scenariju su vise puta istaknuti postupci koji bi omogu¢ili preciznije podatke i to¢niju analizu
posljedica, ali s obzirom da podaci za takve procjene nisu dostupni procjene posljedica su napravljene
prema dostupnim bazama, dosadas$njim iskustvima, preporu¢enoj literaturi i koriStenjem zasada
procjene ugrozenosti RH od katastrofa.

Kao $to je ve¢ opisano u tekstu i proracunu nedostaju egzaktni podaci o tipologiji gradnje unutar
naselja Grada Preloga, stvarnoj kvaliteti gradnje i godinama gradnje. OCito je da nije moguce
obuhvatiti sve karakteristi¢ne tipove gradevina, niti je moguce to¢no procijeniti njihovu zastupljenost
unutar naselja Grada bez opseznog istrazivanja.

Procjene oStecenja na koje se naslanjaju procjene posljedica su gruba procjena oste¢enja prema EMS-
98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama strucnjaka s obzirom na poznavanje i iskustvo s obzirom
na specifi¢ne lokalne uvjete (nezakonito izvedene zgrade, kvaliteta gradnje, specifi¢na tipologija
gradnjeitd.).

Procjene su vrlo grube s obzirom na nedostatak pouzdanih parametara, sadrzavaju subjektivne
elemente ali i brojna specificna ogranicenja kao $to su:

- ne postoje sistematizirane baze podataka o tipologiji gradnje, a postoji niz specificnih tipova
gradevina,

- znaCajan broj nezakonito izvedenih gradevina (bez valjane dokumentacije) koje ukljucuju i
nepovoljne intervencije (npr. ruSenje nosivih zidova za izloge) u nosivu konstrukciju odnosno
promjenu bitnih zahtjeva za gradevinu,

- nesigurnost u procjeni ranjivosti pojedinih gradevina zbog razlike u znanju o starim gradevinama u
odnosu na gradevine projektirane sukladno suvremenim propisima,

- ne postoje podaci o izvedbi gradevina, koriStenim materijalima, mogu¢im pogreskama u gradnji,
naknadnim sanacijama,

- ne postoje podaci o djelovanju potresa na gradevine (kvartove) kroz povijest i eventualnim
posljedicama,

- gradevine su obicno projektirane na vijek trajanja od 50 godina Sto je premaseno (degradacija
materijala) kod veceg dijela postojeceg stambenog fonda, i brojni drugi razlozi.
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Procjena posljedica na zivot i zdravlje ljudi je najviSe vezana za stupanj oSte¢enja gradevina jer bez
detaljnih istrazivanja nije moguce precizno procijeniti broj poginulih te duboko, srednje i plitko
zatrpanih. Podjedice su procijenjene prema broju ugrozenih zgrada-kuca, stoga je nesigurnost
procjene vezana za nesigurnosti u procjeni oStecenja zgrada, ali s obzirom na postavljene kriterije
mozemo zakljuciti da ¢e viSestruko premasiti kriterij katastrofalnih posljedica.

Procjena podjedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke.
Direktne posljedice su takoder izravno vezane na oStecenja gradevina odnosno nesigurnosti u procjeni
su vezane za nesigurnosti u procjeni oSte¢enih zgrada. Indirektne posljedice je vrlo teSko procijeniti,
ali s obzirom na kontekst Grada Preloga moze se zakljuciti da bi ukupne posljedice bile katastrofalne i
bez detaljnih andliza. Svakako da bi scenarij imao i bitno veée posljedice u slu¢aju havarije
nasipa akumulacija HR Cakovec i Dubrava, jer bi doflo do sinergije s poplavama (ali po
procjeni operatora HE Sjever nasipi i gradevine trebale bi izdrzZati i jaci potres bez oStecenja).

Procjena posljedica na drustvenu stabilnost i politiku se vezala na oSteCenja zgrada u kojima su
smjesStene kljucne institucije i oStecenje kriti¢ne infrastrukture. Istaknut je popis i podatak da je vecina
svih gradevina stanovanja (kuc¢e) u Gradu Prelogu izgradeno poslije 1964. godine, odnosno s
primjenom djelomi¢nih mjera seizmiCke otpornosti. Nisu analizirani pojedinacni elementi kriticne
infrastrukture jer su za isto potrebna opsezna istrazivanja stoga je procjena napravljena na temelju
konteksta i u usporedbi s nekim postoje¢im podacima.

Konaé¢no jo§ jednom isti¢emo da je danas je dostupno vise metoda za preciznije procjene glede
ranjivosti, a s time i podjedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi 0 bazama podataka odnosno
pouzdanosti podataka, ali i specificnim parametrima vezanim za pojedinu drzavu stoga usporedbe s
drugim drzavama treba raditi vrlo oprezno. S obzirom na navedeno tijekom izrade ovog scenarija
odluceno je ne koristiti postupke s manjkavim podacima ve¢ se pokuSalo s dostupnim podacima
argumentirati odabrane kriterije razina podjedica.

Tablica 21: Nepouzdanost rezultata procjene rizika

Ne postoji dovoljna koli¢ina statistiCkih podataka, iskustva
struénjaka i ostalih podataka te pouzdana metodologija
procjene podjedica— zbog Cega se olekuju znadajne greske

Vrlo visoka nepouzdanost

Visoka nepouzdanost 3 X
Niska nepouzdanost 2
Vrlo niska nepouzdanost 1

Postoji dovoljna koliina statistickih podataka, iskustva
struénjaka i pouzdana metodologija procjene - zbog Cega je
pojavljivanje greSaka vrlo malo vjerojatno

5.6. Matricerizika

RIZIK: POTRES

- Uﬂﬂ ‘.FiEIDl':i rizik gtlﬁlzla(dji:m;noze prihvatiti, izuzev u iznimnim

W Visokirizik R e e
u m,i eren ri zlk Il};zﬂl{ag sjeu dl(t)ll())izte prihvatiti ukoliko troskovi

- Nizﬂ k. l'izi k Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobicajenih

NAZIV SCENARIJA: Potres na podrucju Grada Preloga
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Izvodno iz Procjene rizika Medimurske Zupanije (3/2019)

UKUPNE POSUTDICE: AW - POTRES

Napomena Radne skupine Grada Preloga:
> Procjenom rizika Medimurske Zupanije za ukupno podrudje Zupanije procijenjen je
VISOK RIZIK od potresa.
> Procjenom rizika MZ iskazan je VRLO VISOK rizik/posljedice za podruéje Grada
Preloga, dok je Grad samostalno procijenio UMJEREN do VISOK rizik. Radna skupina
Grada procjenjuje da nema razloga za podrucje Grada Preloga iskazivati vrlo visok
rizik, ve¢ kao za veéinu JLS u MZ rizik je umjeren do visok.

Od brojnih novinskih i drugih ¢lanaka o potresu na Baniji, izdvajamo bitne dijelove iz ¢lanka
Znanstvenici otkrili uzrok i brojne druge tajne potresa na Baniji
Izvodno...

Autori u analizi piSu da je niz potresa s epicentrom u okolici Petrinje zapoceo u ponedjeljak 28.
prosinca 2020. u 6:28 po lokalnom vremenu potresom magnitude 5.1 koji se osjetio u ve¢em dijelu
sredisnje Hrvatske. Epicentar mu je bio jugozapadno od Petrinje, kod mjesta Strasnik. Ubrzo su
udlijedili potresi lokalne magnitude 4.6 u 7:49 te magnitude 3.8 u 7:51 u istom epicentralnom
podrucju, kao i niz slabijih potresa.

Nazalost, ispostavilo se da su ovi umjereno jaki potresi zapravo bili samo najava budu¢ih dogadaja jer
se sljedec¢i dan, 29. prosinca 2020., u 12:19 dogodio vrlo jak potres lokalne magnitude 6.2 s
epicentrom takoder kod Strasnika. Potres je u epicentru imao intenzitet VIII °EMS i opisuje se kao
tesko oStecujuci, a osjetio se u cijeloj Hrvatskoj i Sloveniji te u velikom dijelu Bosne 1 Hercegovine, u
Srbiji, Madarskoj, Italiji, pa ¢ak i u Austriji i Slovackoj.

Prema preliminarnim podacima znanstvenika s Geofizickog zavoda, u razdoblju izmedu 28. prosinca
2020. 1 29. ozujka 2021. locirano je 9350 potresa. Od tog broja, za njih 6374 odredena je lokacija s
vrlo dobrom to¢noscu, tj. sa standardnom pogreskom manjom od 1 km. Vecina epicentara nalazi se u
uskom, dobro definiranom podru¢ju duz Hrastovicke gore, uz poznati Petrinjski rasjed smjera pruzanja
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g everozapad—jugoistok. Izvan glavne grupe, jasno su izdvojene jo$ tri manje skupine naknadnih
potresa. Prva se nalazi isto¢no od glavne skupine, uz Kupu u podru¢ju izmedu Petrinje i mjesta
Moscenice, druga je zapadno od glavne grupe, u okolici Velike Soline, a tre¢a se nalazi
g everozapadno, kod Gornjeg V ukojevca.

Glavni potres imao je dubinu Zari$ta na oko 6-7 km. U dijelu rasjeda oko glavnog potresa izmedu
dubine od otprilike 10 km i povrsine dogodio se relativno mali broj naknadnih potresa, jer je u
glavnome oslobodena vecina prikupljene napetosti. Veéina naknadnih potresa dogodila se na
dubinama izmedu 10 i 18 km i u duzini od 15 km, ispod dijela ragjeda kqji je aktiviran u glavhom
potresu.

,,Ovo pokazuje da je glavni potres aktivirao Petrinjski rasjed do dubine od 10-ak km i u potpunosti
ispraznio elasticku energiju na rasjednoj povrsSini od oko 150 km2. Poprecni profil ZariSta potresa
jasno pokazuje da se radi o prakticki vertikalnom rasjedu. U ovoj seriji potresa, u prvih 13 dana serije,
dogodilo se ukupno deset potresa magnitude vece ili jednake 4.0, i 76 potresa magnitude vece ili
jednake 3.0, kaze Herak.

,Kod Petrinjskog potresa relativno mala dubina njegova zari$ta dodatno je utjecala na jakost i
rasprostranjenost tresnje. Zbog blizine ZzariSta povrsSini, opcenito vrijedi da je kod plitkih potresa
treSnja jaca nego kod nesto dubljih. Medutim, vazno je naglasiti i da struktura tla te interakcija tla s
gradevinama ima veliki utjecaj na svojstva treSnje. Primjerice, podru¢ja u blizini epicentra koja se
nalaze na ¢vrstoj stijenskoj podlozi su relativno bolje prosla, dok je centar Petrinje, koji lezi na mnogo
rastresitijem tlu potpuno porusen.

Kod ovoga niza potresa vrlo je zanimljivo uociti da je veliki broj naknadnih potresa lociran na
dubinama ve¢im od 15 km. Ako se ovo potvrdi i detaljnijim istrazivanjima nakon $to se u analizu
ukljuce i podaci svih privremeno instaliranih postaja, tu ¢injenicu ¢e valjati objasniti. Naime, debljina
Zemljine kore na tom je podru¢ju 30-ak km te se o¢ekivalo da na dubinama preko 15 km zbog tlaka i
topline stijene postaju dovoljno plasti¢ne da ne dolazi do krtog pucanja, pa samim time niti do potresa.
Takoder, postavlja se i pitanje je li mozda u dubljim dijelovima kore doslo do pomaka, tj. je li rasjed
prosao kroz cijelu koru? Sve ovo su pitanja na koja ¢e buduca ispitivanja dati odgovor Sto ¢e u
konacnici omoguciti bolje poznavanje seizmi¢kog hazarda tog podrucja“, tumaci Herak.

Sekundarne posljedice potresa — likvefakcije, pukotine, klizista, urusne vrtace

Zbog jacine potresa i specificne geoloske grade, u Sirem epicentralnom podruc¢ju uocen je veliki broj
sekundarnih ucinaka potresa, odnosno deformacija na povrsini zbog jake potresne tresnje kao Sto su
pojave likvefakcije, pukotina, klizista i uru$nih vrtaca. Likvefakcija, koja predstavlja jakom tre$njom
uzrokovan nagli gubitak c¢vrstoée nekoherentnog tla zasiCenog vodom, uofena je na Sirem
epicentralnom podruéju u okolici Petrinje, Siska i Gline, u rije¢nim naslagama rijeke Kupe, Save i
njihovim pritokama.

Ipak, likvefakciji su bila najpodloznija pjeskovita tla talozena u poplavnim ravnicama rijeka Kupe i
Save. Pojava likvefakcije u obliku pjescanih “vulkana” i likvefakcijskih pukotina na povrSini
nagjasnije je bila izrazena na poljoprivrednim povrSinama uz rijeke. Istovremeno je u urbanim
sredinama uzrokovala Stetu na prometnoj infrastrukturi, gradevinama i nasipima Save i Kupe uslijed
slijeganja, tonjenja i bo¢nog razmicanja tla.

Obzirom na katastrofalne Stete i posljedice koje su potresi u podrucju Banovine uzrokovali, a koji jos
uvijek traju, treba dati jos neke napomene:

» dlavni potres koji se desio 29.prosinca 2020.godine u 12 sati i 19 minuta, okalne magnitude
6,2 s epicentrom kod Strasnika, imao je u epicentru intenzitet VIII° EMS. Moguénost takvog
potresa procijenjenaje u periodu od 200-500 godina za to podrudje.

» u potresu su najviSe stradali objekti stanovanja koji su bili stari i gradeni van suvremenih
gradevinskih propisa EUROCOD 8, a naj¢esce i bez postivanja propisa koji su bili na snazi u
vrijeme gradnje, slabo odrzavani objekti kao i oni kod koji je, zbog starosti, doslo do
degradacije gradevnih materijala.

» obnova u tijeku proteklih godinu dana od potresa je spora, kako zbog toga Sto potresi
odredenih intenziteta i dalje ucestalo traju tako i zbog veliCine nesrece i neorganiziranosti
sustava u djelovanju na obnovi.

» intenzivnija obnova o¢ekuje se ove — 2023.godine, ali ¢e ona svakako potrajati i veéi broj
godina, a nije u pitanju obnova samo kuca i infrastrukture ve¢ i cjelokupna planska
revitalizacijakrga.
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Scenarij 1.

5. Opis scenarija: Poplave na podrucju Grada Preloga

5.1. Naziv scenarija, rizik

1.Uslijed obimnih i dugotrajnih padalina u podru¢ju Grada Preloga dolazi do sporije evakuacije voda
kanalima i potocima Rakovica i drugim, te se na ograni¢enim povrSinama javljaju staja¢e vode koje se
zadrzavaju i nekoliko dana. U nenaseljenim dijelovima sjeveroisto¢nog ,,roga* Grada prema Muri
stajace vode izazivaju Stete.

2. Udlijed proloma hidroakumulacijskih jezera HE Cakovec ili HE Dubrava, iznimno i za prolom
zaStitnih nasipa na r.Muri isto¢no od Gori€ana, dolazi do plavljenja velikih podru¢ja Grada Preloga.
Ovaj scenarij za ,,najgori slucaj” (worst case) mogao bi se poistovjetiti sa tehnicko-tehnoloskom
ugrozom pucanja brana ili havarija na obje hidroelektrane, ali se one same fizicki ne nalaze na
podru¢ju Grada Preloga, pa scenarij promatramo kao poplave-izlijevanje kopnenih vodenih tijela.

Tabli¢ni opis scenarija
Naziv scenarija:
Poplava manjih podrué¢ja uz kanale i potoke staja¢im vodama; Poplava
uzrokovana prolomima hidroakumulacija HE Cakovec i/ili HE
Dubrava.
Gruparizika:
Poplava
Rizik:
Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijelai/ili
hidroakumulacija
Radna skupina:
Radna skupina Grada Preloga odredena Odlukom gradonacéelnika
Opis scenarija:
1. Scenarij manjih poplava uz potoke i kanale
2. Scenarij najgoreg sluc¢aja kod proloma nasipa hidroakumulacija (2)

Uvod

Poplave su prirodni fenomeni ¢ije se pojave ne mogu izbjeéi, ali se poduzimanjem razli¢itih
preventivnih gradevinskih i ne gradevinskih mjera rizici od poplavljivanja mogu smanjiti na
prihvatljivu razinu. One su medu opasnijim elementarnim nepogodama i na mnogim mjestima mogu
uzrokovati gubitke ljudskih zivota, velike materijalne Stete, devastiranje kulturnih dobara i ekoloske
Stete.

Obrana od poplava u Republici Hrvatskoj regulirana je kroz zakonsku regulativu prvenstveno kroz
Zakon o vodama i Zakon o financiranju vodnoga gospodar stva te druge zakonske i podzakonske akte.
Na teritoriju Republike Hrvatske za operativne aktivnosti preventivne, redovite i izvanredne obrane od
poplava, kroz izgradnju vodnih gradevina za obranu od poplava, odrzavanje postojeceg sustava obrane
od poplava te organizaciju operativne obrane od poplava na terenu, nadlezne su Hrvatske vode zajedno
S resornim ministarstvom, odnosno Upravom vodnoga gospodar stva.

Navedene institucije, nadlezne za vodno gospodarstvo, u suradnji s drugim drzavnim institucijama, a
uz koordinaciju DrZavne uprave za zaStitu i spasavanje, izradile su dokument Procjena rizika od
poplava izazvanih izlijevanjem kopnenih vodenih tijela u okviru Procjene rizika od katastrofa u
Republici Hrvatskoj. U dokumentu je procjena rizika od poplava obradena u skladu s utvrdenom
metodologijom za procjenjivanje rizika od katastrofa i Smjernicama za izradu procjene rizika od
katastrofa u Republici Hrvatskoj, raspolozivim biljezenim podacima od pocetka 20. stoljeca i
izradenom planskom dokumentacijom vezanom =za upravljanje rizicima od poplava prema
zakonodavnom okviru Republike Hrvatske.

Operativno upravljanje rizicima od poplava 1 neposredna provedba mjera obrane od poplava utvrdeno
je Drzavnim planom obrane od poplava —donosi ga Vlada RH, Glavnim provedbenim planom obrane
od poplava — donose ga Hrvatske vode. Svi tehnicki i ostali elementi potrebni za upravljanje
redovnom i izvanrednom obranom od poplava utvrduju se Glavnim provedbenim planom obrane od
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poplava i Provedbenim planovima obrane od poplava branjenih podrucja. Svi ovi planovi javho su
dostupni nainternetskim stranicama Hrvatskih voda.

Drzavni plan obrane od poplava ureduje: teritorijalne jedinice za obranu od poplava, stupnjeve
obrane od poplava, mjere obrane od poplava (uklju¢ivo i preventivne mjere), nositelje obrane od
poplava, upravljanje obranom od poplava (s obvezama i pravima rukovoditelja obrane od poplava),
sadrzaj provedbenih planova obrane od poplava sustav za obavjes¢ivanje i upozoravanje i sustav veza,
mjere za obranu od leda na vodotocima.

Sukladno podjeli Hrvatskih voda, podruc¢je Grada Preloga nalazi se u SEKTORU A — MURA |
GORNJA DRAVA, te obuhvacéa:
e Branjeno podrudje 21, dionica A.21.1. — Mali div Trnava (osim rijeka Murei Drave), i
e Branjeno podrudje 33, dionica A.33.13. — Medudrzavne rijeke Mura i Drava na malim
divovima Bistra, Plitvica-Bednjai Trnava.

Sukladno tome Hrvatske vode izradile su detaljni Provedbeni plan obrane od poplava za Branjena
podrucja 21 i 33 te Karte opasnosti od poplava i Karte rizika od poplava, Sto je osnova za izradu ove
procjene rizika od poplava za podruc¢je Grada Preloga.

U izradenoj planskoj dokumentaciji posebno su analizirani rizici od poplava za dva podrucja, kanala i
potoka sa sjevernog podrucja Grada vezanih na Trnavu i Rakovicu, te rijeke Drave ( 2 akumulacijska
jezera hidroelektrana) i malim dijelom nenastanjeno podruéje sjeveroistocnog ,,roga” Grada prema
rijeci Muri.

U svrhu procjene rizika od katastrofa uzrokovanih poplavama, kao moguci scenariji u ovom
dokumentu, obraduju se za dvije vrste dogadaja:

A) Najvjerojatniji neZeljeni dogadaj — Poplave uz kanale i potoke sliva Trnave i Rakovice u
podrucju Grada Preloga

B) Dogadaj s najgorim moguéim posljedicama — Poplava velikih podrucja Grada uslijed proloma
nasipa hidroakumulacija (jug) ili nasipa r.Mure (sjeveroistok).

Teritorijalne i hidrografske karakteristike voda i vodotoka u podrucju Grada Preloga

Rijeka Drava

U proslosti je znacajno utjecala na podrucje Grada prvenstveno periodicnim plavljenjima. Proljetno
razlijevanje Drave, kada se jo§ dogadalo, utjecalo je na razvoj specifi¢nih ekoloskih sustava.
Izgradnjom sustava hidroelektrana (HE Varazdin 1975, HE Cakovec 1982, i HE Dubrava 1989.)
prirodni utjecaj vode na okolni prostor izmijenjen je u korist iskoriStavanja hidroenergije.
Akumulacijsko jezero HE Dubrava djeluje na rezim podzemnih voda na nadin da se u zoni
akumulacije vode iz jezera procjeduju u podzemlje, a sjeverno od drenaznih kanala prostor drenira
otjecanjem podzemnih voda u kanal .

Najvaznija hidro-geografska znaéajka Preloga je $to se Citav prostor nalazi unutar zone bogatog
vodonosnika. Smjer toka vode je od §everozapada prema jugoistoku i u asnovi prati pad terena.
Izgradnjom akumulacije krajolik uz Dravu u potpunosti je promijenjen. Nekadasnji rijecni tok, koji se
mijenjao i u $irini plavljenog podrucja i u koli¢ini vode kroz godi$nja doba zamijenjen je tehnicki
odredenim pejzazom, kojim dominira nasip. Tek uzdizanjem do vrha nasipa otvara se mogucnost
kontakta s vodenom povr§inom. Podrué¢ja visoke obale, sa razinom visom od vodene povrsine vrlo su
rijetka, a unutar grada Preloga takva se tocka nalazi samo juzno od naselja Otok.

Prema podacima Hrvatskih vodai HE Sever, HE Dubrava planirana je kao viSenamjenski objekt, koji
bi osm hidro-energetske funkcije i zaStite zaobalja od poplava, trebao sluziti i za koriStenje vode iz
akumulacije za natapanje poljoprivrednih povrSina i opskrbu vodom ribnjaka i industrije, uz
mogucnost dovodenja vode gravitacijom (Sto se postepeno i gradi).

Sustav obrane od poplava je na podru¢ju Grada Preloga rijeSen paralelno s izgradnjom
akumulacijskog jezera HE Dubrava, kada je izvedeno i nekoliko kanala za odvodnju voda u drenazni
kanal. Danasnja tendencija je u razvoju sustava navodnjavanja koji ¢e kontrolirati natapanje zemljista
poljoprivrednih povrSina.
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Osnova sustava je izvedba kanalskog sustava koji ¢e vodu iz akumulacije upustati u poljoprivredno
podrudje, na liniji najvise visinske ravni, ¢ime bi se trebala podiéi razina podzemnih voda u smjeru
njihova teCenja.

Gornjim opisom prikazane su znaCajke rijeke Drave i akumulacijskog jezera HE Dubrava kroz
zajednicki opis, obzirom na identi¢nost vodotoka. Unatoc jakom uticanju vodotoka rijeke Drave na
podrucje Grada, sama rijeka nece izazvati poplave, jer je potpuno regulirana.

Rijeka Mura
Podrucje Grada Preloga proteze se (u katastarskoj op¢ini Draskovec) gotovo do Mure, ali ne izlazi na

rijeku, ve¢ se prekida cca 200 m od nje. Mura u ovom dijelu toka nije regulirana, ve¢ ima prirodna
obiljeZja nizinske rijeke koja meandrira. Utjecaj Mure na prostor sjevernog dijela Grada Preloga
znacajan je u posrednom smislu, najvise utjecajem na visinu i rezim podzemnih voda.
Studijama razvoja razmatrani su potencijali rijeke Mure za izgradnju hidroelektrana, ali oni, za sada,
nisu u fazi realizacije. Obzirom na nove stavove u odnosu na koriStenje vodenog potencijala rijeke
Mure, upitna je i izgradnja veé¢ zacrtanog sustava kanala za natapanje ( Cak-2/102 i DUB 2¢), koji se
na podru¢ju Grada zasnivao na povezivanju akumulacija na objema rijekama.
Rijeka Mura ima ledenjacko-snjezni rezim. Najveca koli¢ina vode je u svibnju, lipnju i srpnju, a u
zimskim mjesecima je vode relativno malo. Proljetno razlijevanje Mure uti¢e na razvoj specificnih eko
sustava. Zastitnim Sumama na podruc¢ju grada se temeljem obveza iz Prostornog plana Medimurske
zupanije proglaSavaju preostale Sume na podrucju zasticenog krajolika uz Muru u dubini od 300 m od
rijecnog korita. Njihova funkcija je zaStita od erozije, za rijeCni tok ali i za kontaktne prostore
podlozne utjecaju rijecnog rezima, posebno rije¢nih rukavaca.
Rijeka Mura nije izvor ugrozavanja podrucja Grada Preloga i u najgorem slucaju plavljenja moze
ugroziti manje poljoprivredne povrsine naselja Draskovec. Zastitna infrastruktura rijeke Mure postoji,
ali ne u podru¢ju Grada Preloga. U¢inci-plavljenje obuhvaca maksimalno do 25 ha, u trajanju do
mjeseca dana, Sto ¢e za posljedicu imati:

e neupotrebljivost i oslabljene strukture poljskih putova, duzine do 4 km,

e gubitak u prinosu sezonskih kultura od 30 do 100%.

Potok Trnava

Trnava je desni pritok Mure koji se formira od vise manjih potoka ¢iji su izvori u brezuljkastom
gornjem Medimurju, a sjeveroisto¢no od Gori¢ana se ulijeva u Muru. U gornjem je toku potok Trnava
ostatak ngjstarijeg toka rijeke Drave, dok je donji tok potoka Trnave nastao daljnjim pomicanjem
rijeke Drave. Potok Trnava ima sliv veli¢ine 250 km? (od kojeg je 75 km? brdskog podrucja) s
izgradenim glavnim kanalima II reda (Bo3¢ak, Murscak i Lateralni kanal oko Cakovca). Potok Trnava
odvodi kako povrSinske i podzemne vode svog nizinskog dijela, tako i vode buji¢nih potoka
Dragoslavec, Goricica i Hrebec (Pleskovec).

Slika 1: Vodene povrsine i kanali u podruc¢ju Grada Preloga

VODHEFOYREH El RESURS]
A P W

= I A SUPRF L
_— I DAL,

——  —e-- EFAN A HADELR

— IPNR A D FRDROTIIOOD T DR MDA

= ATDSToE
== warem,

e

1z A LI L

B AQDTH ST Ao ol
—1, radrrg e pose s um g oo
— T T L T A, e e,
—| b TR 0, s e S

68



Procjena rizika od velikih nesreca za podrucje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

Izvodno iz Provedbenog plana obrane od poplava za Branjeno podrucje 21 — Podrucje malog
sliva Trnava, Dionicu A.21.1.

Dionica A.21.1. - potok Bistrec-Rakovnica, lijevai desna obala
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Dionica obuhvaca vodotok Bistrec-Rakovnicu ukupne duljine 1=25,29 km, po kategoriji kanala | redai
funkciji glavnog recipijenta za odvodnju povrSinskih voda sliva donjeg Medimurja. Na ukupnoj
slivnoj povrsini vodotoka od 146 km? Bistrec-Rakovnice izvedeno je 161,061 km kanalske mreze I-1V

69



Procjena rizika od velikih nesreca za podrucje Grada Preloga - Revizija 11/2023.

reda, te 9,02 km lijevoobalnih i 10,12 km desnoobalnih uspornih/obrambenih nasipa za zastitu od
plavljenja naselja i poljoprivrednih povrSina.
Osim vodotoka Bistrec-Rakovnice veci kanali na dionici su:
e Kotoripski kanal 1=8,647 pkm s us¢em u Bistrec-Rakovnicu u pkm 3+926 s,
o Obodni kanal Bistrec-Gorenjak 1=14,802 pkm s u$¢em u Bistrec-Rakovnicu u pkm 0+650 —
lijevog uspornog nasipa,
e Vidovecki Bistrec 1=8,237 pkm s u§¢em u Bistrec-Rakovnicu u pkm 6+789,
kanal Sratka 1=9,641 pkm s us¢em u Kopanec Stari, kanal Dubrava I 1=5,62 pkm s us¢em u
Kotoripski kanal,
e kanal Dubrava IT1=1,077 s uS¢em u Bistrec-Rakovnicu u pkm 5+240.
Cijeli sustav kanalske mreze redovito se gospodarski i tehnicki odrzava.
Vodotok Bistrec-Rakovnica otjeGe smjerom zapad — istok s uS¢em u rijeku Muru. U proslosti je
podrucje sliva Bistrec-Rakovnica bilo pretezito mocvarno i bez zastitnog sustava za OOP-a, cesto
plavljeno velikim vodamarijeke Murei rijeke Drave (do 1966. godine).
Izgradnjom obrambenih nasipa uz r. Muru od Donje Dubrave — Podturna, te uz Bistrec-Rakovnicu i
Kotoripski kanal, ¢ime je smanjena opasnost od poplava, ali ugroza od poplave velikih voda i visokih
podzemnih voda i nadalje je prisutan duljinom lijeve strane dravske nizine do usc¢a Bistrec-Rakovnice
i rijeke Mure u rijeku Dravu. Za to podrucje, u daljnjim fazama uredenja i ojatanja mjera sigurnosti
potrebno bi bilo popratiti potrebnim nizom pijezometara, bunara i viSegodi§njim stacionarnim
hidropedoloskim te biljno proizvodnim istrazivanjima.
Rasterecenje od velikih voda
Postojeca rasterecenja Obodnog kanala Bistrec-Gorenjak su:
1. kanal Krka stara preko Krke | u Kotoripski kanal
2. kanal Senjar preko Velikih Gredinal i 1l u Bistrec-Rakovnicu i Kotoripski kanal.
3. PredloZeno mjesto rastereCenja Obodnog kanala Bistrec-Gorenjak za vrijeme velikih voda rijeke
Mure i Drave je u rkm 6+000 odnosno juzno od pruge (Zeljezni¢ki most) Murakerestur — Kotoriba,
paralelno uz prugu prema Kotoribi te us¢em u Senecnjak IV., odnosno vi§im terenom juznije od
naselja Kotoribe u Kotoripski kanal tako da svojim vodama ne opterecuje kapacitet planirane crpne
stanice.
Planiranu crpnu stanicu potrebno je izgraditi na mjestu gdje Obodni kanal Bistrec-Gorenjak prelazi
lijevi nasip Bistrec-Rakovnice, km 0+650 odnosno gdje je izgradena postojeca bet. ustava.
Budu¢i da velike vode Drave i Mure ne koindiciraju, odvodnju Obodim kanalom Bistrec-Gorenjak
mogla bi poboljsati a i rasteretiti Bistrec-Rakovnicu (kod velikih voda) izradom propusta sa ljevano-
zeljeznim Zabljim poklopcem (kod Zeljeznickog mosta u Kotoribi) koji bi dio odvodnje s podrucja oko
Kotoribe prebacio u rijeku Muru u slucaju niskih voda rijeke Mure i visokih voda rijeke Drave.
U daljnjoj fazi planiranja i projektiranja dogradnje i zasStite hidromelioracijskog sustava od visokih
voda, potrebno je prouditi odvodnju oko samog naselja Kotoribe, zastitu niske obale sjevernog dijela
naselja (Zelengaj, Kentibe) te redovita ¢iS¢enja i zahvati zastite od erozije pokosa, te nastajanja otoka i
sprudova na Kotoripskom kanalu i Bistrec-Rakovnici juZznije od naselja Kotoribe pa sve do uséa u
rijeku Muru.
Karakteristike uspornih nasipa:
Dionica obuhvaca lijevu i desnu obalu potoka Bistrec-Rakovnicai lijevu i desnu obalu Kotoripskog
kanala u ¢itavoj duzini uspornih nasipa — uz potok Bistrec-Rakovnicu 12,075 km i uz Kotoripski kanal
7,066 km. Kotoripski kanal utje¢e u Bistrec-Rakovnicu u km 3+926.
Usporni nasipi na ovoj dionici su:
» lijevi usporni nasip uz Bistrec-Rakovnicu izveden je u dvadijelai to:
- |. dionica do Kotoripskog kanala nkm 0+000-2+880
- 11. dionica uzvodno od Kotoribskog kanala nkm 2+970 — 5+522
Nasip je izveden neposredno uz Bistrec-Rakovnicu. Nasip je izveden od zemljanog materijala s
pokosima 1:2 s branjene i s vodne strane. Sirina krune je 3,0 m. Uz nasip postoji servisni put s
branjene strane. Nasip se redovito odrzava.
» desni usporni nasip uz Bistrec-Rakovnicu, nkm 0+000-4+990
Nasip je izveden neposredno uz Bistrec-Rakovnicu. Nasip je izveden od zemljanog materijala s
pokosima 1:2 s branjene i s vodne strane. Sirina krune je 3,0 m. Uz nasip postoji servisni put s
branjene strane. Nasip se redovito odrzava.
» lijevi usporni nasip uz Kotoripski kanal ,nkm 0+000-2+400
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